
Основные вехи 
сотрудничества

ОДК – ПИШ СПбПУ:



АО «Объединенная двигателестроительная кор-
порация» (ОДК, входит в госкорпорацию «Ро-
стех») – ведущая российская промышленная 
холдинговая компания, специализирующаяся на 
разработке, серийном изготовлении и сервисном 
обслуживании двигателей для военной и граж-
данской авиации, космических программ и воен-
но-морского флота, а также нефтегазовой про-
мышленности и энергетики.

Одним из приоритетных направлений деятель-
ности ОДК является реализация комплексных 
программ развития предприятий отрасли с вне-
дрением новых технологий, соответствующих 
международным стандартам. Миссия ОДК – обе-
спечение конкурентоспособности российско-

го двигателестроения на внутреннем и мировом 
рынках. В числе стратегических целей – полное 
выполнение заданий государственного оборонно-
го заказа и государственной программы вооруже-
ний, поддержание и развитие компетенций во всех 
основных сегментах газотурбиностроения, обе-
спечение достаточных ресурсов для реализации 
перспективных программ и проектов развития.  
В числе ключевых заказчиков и партнеров ОДК – 
крупнейшие предприятия авиационной, оборон-
ной, добывающей, энергетической отраслей.

АО «ОДК» – стратегический партнер экосистемы 
технологического развития Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Великого 
(СПбПУ).

ГРАЖДАНСКАЯ  
И ТРАНСПОРТНАЯ АВИАЦИЯ

БОЕВАЯ, УЧЕБНАЯ 
И ДАЛЬНЯЯ АВИАЦИЯ

ВЕРТОЛЕТНЫЕ  
ДВИГАТЕЛИ

ПРОМЫШЛЕННЫЕ  
ГТД

РАКЕТНЫЕ  
ДВИГАТЕЛИ

МОРСКИЕ  
ГТД

1О с н о в н ы е  в е х и  с о т р у д н и ч е с т в а



ОСНОВНЫЕ ВЕХИ СОТРУДНИЧЕСТВА (2017-2021)

14.02.2017
Утверждение дорожной карты «Технет» (передовые 
производственные технологии) НТИ. Лидер (соруководитель) 
рабочей группы «Технет» – проректор по перспективным 
проектам СПбПУ А.И. Боровков; один из заместителей лидера 
(соруководителей) – директор по инновационному развитию  
ПАО «НПО «Сатурн» Д.С. Иванов. Одно из мероприятий ДК – 
запуск испытательного полигона на базе НПО «Сатурн»

16–24.04.2018
Соглашения о вступлении  
АО «ОДК»  
и ПАО «ОДК-Сатурн» 
в состав консорциума 
Центра НТИ СПбПУ 
«Новые производственные 
технологии»

03.12.2018
Утверждение ДК 
сотрудничества «Технет НТИ –  
ДК» на 2018–2025 гг.

01.07.2020–
01.12.2022
Апробация Цифровой 
платформы CML-
Bench® специалистами  
ПАО «ОДК-Сатурн»,  
ПК «Салют»

01.12.2019–
01.05.2020

Реализация проекта 
«Расчетные 
исследования рабочего 
колеса турбины ГТД»

01.04–01.11.2019

Реализация проекта 
«Снижение массы двигателя 
ТВ7-117СТ-01 на основе 
технологии «цифровой 
двойник» (DT-1)»

(заказчик –  
ПАО «ОДК-Климов»)

01.11.2019–
01.09.2020
Реализация проекта 
«Разработка технических 
решений и прототипов 
устройств для создания 
конкурентоспособных 
газовых турбин 
мощностью 25 МВт 
на основе цифровых 
двойников. Оптимизация 
КНД»
(в кооперации с ОКБ  
им. А. Люльки;  
заказчик –  
ПАО «ОДК-УМПО»)

2017 2018 2019 2020 2021

2025

01.12.2022

«Технет <…> это целый набор решений, которые 
революционным образом меняют индустриальное 
производство, делают его эффективным, 
автоматизированным, позволяют оцифровать все 
стадии оборота продукта – от самóй инженерной 
мысли до утилизации».

Дмитрий Медведев,  
Председатель Правительства  

Российской Федерации (2017 год)

«Это будет присуще всем компаниям-лидерам: 
кто быстрее генерирует цифровые двойники 
продукции и производства, тот будет побеждать 
в конкурентной борьбе».

Алексей Боровков,  
проректор по перспективным проектам СПбПУ, 

лидер (соруководитель) РГ «Технет» НТИ, 
руководитель Центра НТИ СПбПУ  

(2018 год)

«Утвердив дорожную карту, мы расширяем  
и конкретизируем наше стратегическое 
партнерство с Центром НТИ СПбПУ, которое 
позволит ускорить цифровую трансформацию 
ОДК в сфере исследований и разработки 
двигателей».

Юрий Шмотин,  
заместитель генерального директора, 
генеральный конструктор АО «ОДК»

Утверждение ДК «Технет» (передо-
вые производственные технологии) 
НТИ. 14.02.2017

Соглашение о вступлении ПАО 
«ОДК-Сатурн» в консорциум Цен-
тра НТИ СПбПУ. 16.04.2018

ДК «Технет НТИ – ОДК» подписа-
ли А.И. Боровков и Ю.Н. Шмотин. 
03.12.2018

25.08.2020
Соглашение между 
ПАО «ОДК-Сатурн», 
СПбПУ и Рыбинским 
государственным 
авиационным 
техническим 
университетом (РГАТУ)  
им. П.А. Соловьева 
о создании 
Университетского 
зеркального инжинирин
гового центра  
(УЗИЦ) «Цифровое 
энергомашиностроение»  
на базе РГАТУ

2021
Разработка технологии 
создания цифрового 
двойника редуктора 
типа Р055 (МорГТД)

«Соглашение стало результатом многолетнего 
системного сотрудничества Петербургского  
Политеха с ПАО «ОДК-Сатурн» и в соответствии  
с дорожной картой «Технет НТИ – ОДК»,  
и в рамках деятельности консорциума Центра 
НТИ СПбПУ. <…> И в данном соглашении принци-
пиально важно участие индустриального партне-
ра, являющегося непосредственным интересан-
том результатов работы создаваемого Центра».

Андрей Рудской, ректор СПбПУ академик РАН

Соглашение о создании 
УЗИЦ «Цифровое 
энергомашиностроение», 
25.08.2020
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01.03.2022–
01.12.2023
Внедрение Цифровой 
платформы CML-Bench®  
в дочерних организациях  
АО «ОДК»

с 29.07.2021
Реализация бессрочной 
лицензии на использование 
Цифровой платформы  
по разработке и применению 
цифровых двойников  
CML-Bench®

29.07.2021 – 
27.10.2023
Договор на расширенную 
техподдержку Цифровой 
платформы CML-Bench®

25.08.2021
Соглашение о консорциуме  
в рамках программы 
«Приоритет-2030»

23.08.2022
Соглашение о сотрудничестве 
АО «ОДК» и СПбПУ в области 
научной, образовательной  
и инновационной 
деятельности

20.04.2023
Соглашение между АО «ОДК» 
и ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» в области 
трансфера компетенций

2024
Запуск совместных 
магистерских программ  
и программ ДПО в ПИШ СПбПУ

Открытие в ПИШ СПбПУ 
совместного Научно-
образовательного 
пространства  
и исследовательской 
лаборатории

01.04.2021–
27.10.2023
Реализация проекта 
«Исследовательские 
работы по разработке 
экспериментальной 
технологии создания 
цифрового двойника 
морского газотурбинного 
двигателя»

2021 2022 2023 2024

«Сам факт появления таких технических 
заданий в отрасли – это значительное событие. 
При этом, имея целевую задачу снизить массу 
статорных деталей до 10%, мы на основе 
построенной интегральной модели реализуем 
подетальную оптимизацию и получили почти 
двукратное снижение в массе некоторых деталей 
при выполнении требований по прочности, 
долговечности и при полном соответствии всем 
прочим целевым значениям контролируемых 
характеристик изделия».

Александр Себелев, начальник отдела 
перспективных разработок в двигателестроении 

Центра НТИ СПбПУ (ПИШ СПбПУ)

«Цифровая платформа CML-Bench из рабочего 
инструмента Политеха трансформировалась 
в рыночный продукт. <…> Вверх вы выросли, 
вышли на высокий уровень развития, теперь 
нужно «накрывать» передовыми технологиями 
целые отрасли и делать методологию разработки 
цифровых двойников более доступной для 
инженеров. Все отрасли российской экономики 
имеют право претендовать на использование 
ваших передовых технологий».

Андрей Агеев, руководитель  
Центра цифровизации предприятий  

ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр»

«Образование в вузе очень важно, и очень многое 
зависит от специалистов, которые приходят после 
вуза и начинают работать на предприятии. Я сам 
начал работать с 3-го курса, мы постоянно имели 
связь с базовым предприятием, проходили по 2–3 
практики за время обучения. Нет никаких сомне-
ний, что необходимо как можно раньше начинать 
адаптироваться к будущей профессии, поэтому мы 
активно сотрудничаем и с Рыбинским университе-
том, и с ПИШ СПбПУ».

Виктор Поляков, заместитель генерального 
директора – управляющий директор  
ПАО «ОДК-Сатурн», Герой Труда РФ

Снижение массы двигателя 
ТВ7-117СТ-01 на основе технологии 
«цифровой двойник»

Внедрение Цифровой 
платформы CML-Bench® на 
предприятиях ОДК

Церемония вручения В.А. Полякову 
мантии и диплома Почетного 
доктора СПбПУ, 23.06.2023

ОСНОВНЫЕ ВЕХИ СОТРУДНИЧЕСТВА (2021-2024)

«Одной из задач мы видим валидацию цифровых 
методик при помощи целевых натурных испытаний 
двигателя. У нас есть интересные данные по 
натурным испытаниям <…>, мы хотим валидировать 
и проводить подобные, но уже виртуальные 
эксперименты на платформе CML-Bench™, 
поскольку в классической постановке рассчитать 
такую задачу практически невозможно».

Алексей Григорьев, генеральный конструктор  
АО «ОДК-Климов» (2020 год)

Второе заседание управляющего 
комитета дорожной карты «Технет 
НТИ – ОДК». 19.02.2020
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ФОРУМЫ 

Традиционно петербургские политехники при-
нимают активное участие в ключевом мероприя-
тии отрасли – Международном технологическом 
форуме «Инновации. Технологии. Производство»  
в Рыбинске (Ярославская область).

Всероссийский научно-технический форум 
двигателей и энергетических установок, по-
священный 110-летию ПАО «ОДК-Кузнецов»

(5–7 октября 2022 года, Самара)

Международный форум двигателестроения

(26–28 октября 2022 года, Москва)

IV Международный форум «Передовые циф-
ровые и производственные технологии»

(14–15 декабря 2022 года, Санкт-Петербург)

Представители экосистемы технологического раз-
вития СПбПУ – постоянные участники крупнейших 
конгрессно-выставочных мероприятий, объединя-
ющих специалистов промышленных предприятий 
для обмена опытом в области цифровой транс-
формации двигателестроения.

ПИШ СПбПУ и предприятия ОДК постоянно вы-
ступают в качестве соорганизаторов и спикеров 
экспертных сессий в области двигателестроения 
на ведущих дискуссионных площадках, посвящен-
ных развитию и применению передовых цифровых 
и производственных технологий.

Международный технологический 
форум «Инновации. Технологии.  
Производство»
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III Форум (4–6 апреля 2016 года)

IV Форум (24–27 апреля 2017 года)

VIII Форум (16–17 мая 2022 года)

V Форум (16–18 апреля 2018 года)

VI Форум (15–17 апреля 2019 года) VII Форум (24–25 мая 2021 года)

IX Форум (20–21 апреля 2023 года)
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РАБОЧИЕ И ЭКСПЕРТНЫЕ СОВЕЩАНИЯ 

Рабочее совещание  
с представителями правительства  
и предприятий Пермского края

Заседание управляющего  
комитета дорожной карты 
«Технет НТИ – ОДК»

Рабочее совещание  
представителей АО «ОДК»  
и ПИШ СПбПУ

Совещание по вопросам цифровой 
трансформации промышленных  
предприятий Самарской области

Обсуждение взаимодействия в рамках создан-
ного на базе Фонда «Региональный центр инжи-
ниринга» Зеркального инжинирингового центра 
(ЗИЦ).

Обсуждение проектов, выполняемых по заказу 
ОДК, а также совместных образовательных про-
грамм в рамках ПИШ СПбПУ «Цифровой инжи-
ниринг».

Обсуждение промежуточных итогов и перспек-
тив развития совместных проектов ОДК и Центра 
НТИ СПбПУ «Новые производственные техноло-
гии».

В числе обсуждаемых вопросов – практический 
опыт цифровой трансформации и цифрового 
моделирования производственных процессов на 
предприятиях ОДК.

Состав делегации:

	• Чибисов А.В., заместитель председателя Пра-
вительства – министр промышленности, пред-
принимательства и торговли Пермского края;

	• Мосюгин И.А., начальник управления промыш-
ленности Минпромторга Пермского края;

	• Котельников В.И., пресс-секретарь Минпром-
торга Пермского края;

	• Иноземцев А.А., управляющий директор –  
генеральный конструктор АО «ОДК – Авиадви-
гатель»;

	• Тихомиров Л.И., генеральный директор ГК ITPS;
	• Давыдов Е.Д., руководитель Фонда «Регио-

нальный центр инжиниринга» Пермского края.

Состав делегации:

	• Шмотин Ю.Н., заместитель генерального ди-
ректора – генеральный конструктор АО «ОДК»;

	• Карелин Д.В., заместитель генерального кон-
структора по НИР АО «ОДК»;

	• Деревягин А.С., главный специалист отдела ин-
новационного развития АО «ОДК»;

	• Храмин Р.В., генеральный конструктор  
ПАО «ОДК-Сатурн»;

	• Фетисов П.В., директор филиала ПАО «ОДК-
Сатурн» в СПб;

	• Григорьев А.В., генеральный конструктор  
АО «ОДК-Климов»;

	• Пироженко Д.А., инженер-конструктор ОКБ 
им. А. Люльки;

	• Кочкуров В.О., генеральный директор  
АО «Центр аддитивных технологий».

	• Кошкин В.И., врио ректора РГАТУ им. П.А. Со-
ловьева.

Состав делегации:

	• Шмотин Ю.Н., заместитель генерального ди-
ректора – генеральный конструктор АО «ОДК»;

	• Томилина Т.В., начальник отдела управления 
знаниями и НИОКР АО «ОДК»;

	• Азимов Р.А., начальник отдела перспективных 
разработок АО «ОДК».

	• Грачев А.В., заместитель генерального ди-
ректора – управляющий директор АО «ОДК-
Климов»;

	• Елисеев В.А., генеральный конструктор  
АО «ОДК-Климов»;

	• Мусеев А.А., начальник КБ расчетов АО «ОДК-
Климов».

	• Пятунин К.Р., начальник конструкторского  
отдела систем инженерного анализа ПАО 
«ОДК-Сатурн».

Участники совещания:

	• Азаров Д.И., губернатор Самарской области;
	• Шпак В.В., заместитель министра промышлен-

ности и торговли РФ;
	• Михеева О.А., советник губернатора Самар-

ской области, генеральный директор АНО 
«Институт регионального развития» – управля-
ющей компании НОЦ мирового уровня «Инже-
нерия будущего»;

	• Боровков А.И., проректор по цифровой транс-
формации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ, 
НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ и Инжини-
рингового центра (CompMechLab®) СПбПУ;

	• Христолюбов В.Л., директор по цифровой 
трансформации АО «ОДК»;

	• Чупин П.В., генеральный конструктор ПАО 
«ОДК-Кузнецов» и др.

2 октября 2019 года 19 февраля 2020 года 13 октября 2022 года 18 ноября 2022 года



СОВМЕСТНЫЕ ЗАДАЧИ ФЛАГМАНСКИЕ РАЗРАБОТКИ 

Ключевой приоритет в работе АО «ОДК» – обеспе-
чение независимости авиационной промышленно-
сти России от поставок иностранных предприятий 
и совершенствование собственных компетенций.

Для реализации стратегии холдинга реализуется 
целый ряд мероприятий, одним из которых явля-
ется научно-технологическое развитие, направ-
ленное в том числе на поддержание и развитие 
перспективных технологических компетенций во 
всех основных продуктовых сегментах, обеспе-
чение технологической конкурентоспособности 
корпорации – на основе разработки и внедрения 
новых и перспективных конструкторско-техноло-
гических решений, промышленных технологий и 
материалов, перехода к передовым цифровым, ин-
теллектуальным производственным технологиям, 
роботизированным системам, созданию систем 
обработки больших объемов данных, машинного 
обучения и искусственного интеллекта.

Уже несколько лет СПбПУ является надежным 
партнером ОДК в части реализации стратегии раз-
вития корпорации и исполнения соответствующих 
совместных мероприятий. В портфеле ОДК около 
20 совместных со структурами СПбПУ проектов,  
в их числе:

	• Снижение массы двигателя ТВ7-117СТ-01 на ос-
нове технологии «цифровой двойник» (DT-1) 
(заказчик – АО «ОДК-Климов»);

	• Разработка технических решений и прототипов 
устройств для создания конкурентоспособных 
газовых турбин мощностью 25 МВт на основе 
цифровых двойников, оптимизация КНД (в ко-
операции с ОКБ им. А. Люльки; заказчик – ПАО 
«ОДК-УМПО»);

	• Расчетные исследования рабочего колеса 
турбины ГТД (в кооперации с ПАО «ОДК-
Кузнецов»; заказчик – АО «ОДК»);

	• Наполнение и валидация цифрового двойника 
двигателя ТВ7-117СТ-01 по результатам испыта-
ний (1. Валидация ЦД2 двигателя ТВ7-117СТ-01) 
(в кооперации с АО «ММП имени В.В. Черныше-
ва»; заказчик – АО «ОДК-Климов»);

	• Наполнение цифрового двойника и оптимиза-
ция по массе с учетом технологической прора-
ботки ДСЕ двигателя ТВ7-117СТ-01 (2. Оптимиза-
ция ЦД2 двигателя ТВ7-117СТ-01) (в кооперации 

с АО «ММП им. В.В. Чернышева»; заказчик – 
АО «ОДК-Климов»);

	• Исследовательские работы по разработ-
ке экспериментальной технологии созда-
ния цифрового двойника морского газотур-
бинного двигателя (в кооперации с РГАТУ  
им. П.А. Соловьева, ЦИАМ им. П.И. Баранова,  
ПАО «ОДК-УМПО», ПАО «Звезда»; заказчик – 
ПАО «ОДК-Сатурн»);

	• Разработка технологии создания цифрового 
двойника редуктора типа РО-55 (в кооперации 
с ПАО «ОДК-Сатурн», НТЦ СПб; заказчик – ПАО 
«ЗВЕЗДА»);

	• Разработка инфраструктуры виртуального ис-
пытательного полигона двигателя АИ-222-25, 
установка и оказание консультационных ус-
луг по использованию цифровой платформы  
CML-Bench® для создания системы управ-
ления требованиями двигателя АИ-222-25  
(в кооперации с АО «ОДК», ПК «Салют»; заказ-
чик – ЦИАМ им. П.И. Баранова);

	• Проведение комплекса расчетных работ по оп-
тимизации передней опоры двигателя НК-32 
(заказчик – ПАО «ОДК-Кузнецов»);

Цифровой двойник морского  
газотурбинного двигателя

Проект реализован по заказу АО «ОДК» и Минпромторга 
России. В ходе работ проведены мультидисциплинарные 
расчеты газодинамики, прочности, гидравлики и их вза-
имоувязка, а также разработка дополнительных модулей 
Цифровой платформы CML-Bench®. Проект признан побе-
дителем премии «Технологический прорыв 2021» в номи-
нации «Проект с наивысшим потенциалом применения».

ГТД М90ФР применяется в составе дизель-газотурбинно-
го агрегата М55Р, поставляемых для новейших фрегатов 
проекта 22350, и станет основой для перспективных мор-
ских двигателей.

Цифровой двойник редуктора типа РО55
Цифровой двойник редуктора включает в себя взаимо-
увязанные мультидисциплинарные модели систем и со-
ставляющих редуктора, технологических процессов про-
изводства, а также методики определения виброшумовых 
характеристик агрегатов редуктора. Заказчик – ПАО 
«ОДК-Сатурн».

Цифровой двойник верифицирован натурными испыта-
ниями существующего морского двигателя и результата-
ми ранее проведенных экспериментальных исследований.  
В 2023 году началась апробация этого инструмента при ра-
боте над модернизированной версией силовой установки.
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Цифровая платформа концептуального 
проектирования и оптимизации изделий 
авиационной техники

Реализована на базе Цифровой платформы разработки 
и применения цифровых двойников CML-Bench®. Разра-
ботка стала лауреатом премии «Технологический прорыв 
2021» в номинации «Лучшее технологическое решение  
по моделированию и управлению данными в цифровизации».

Пример успешного применения: проект по снижению мас-
сы двигателя ТВ7-117СТ-01 на основе технологии цифро-
вых двойников, заказчик – АО «ОДК-Климов». В январе 
2023 года компания получила сертификат типа на турбо-
винтовой двигатель ТВ7-117СТ-01, что стало важным эта-
пом в сертификации самолета Ил-114-300.



12 О Д К  –  П И Ш  С П б П У 13О с н о в н ы е  в е х и  с о т р у д н и ч е с т в а

Ю.Н. ШМОТИН: «ЭТО НЕ ПРОСТО ИДЕЯ,  
ЭТО КОНКРЕТНАЯ РАБОТА» 

Юрий Николаевич Шмотин, 
заместитель генерального 
директора – генеральный 
конструктор АО «ОДК»

Передовые цифровые  
и производственные технологии.  

2022. №4. С. 102–103.

– Юрий Николаевич, с 2018 года Центр НТИ СПбПУ 
и Объединенная двигателестроительная корпо-
рация (ОДК) тесно взаимодействуют в рамках 
дорожной карты сотрудничества. Как Вы оцени-
ваете результаты этого взаимодействия, какие из 
них считаете самыми значимыми для ОДК?

– Во-первых, мы далеко продвинулись в части 
применения технологии цифровых двойников из-
делий. За прошедшие 4 года сам термин «цифро-
вой двойник» обрел значимое наполнение: теперь 
это не просто идея того, что будет в будущем, это 
конкретная работа, которая сегодня выполняется  
в АО «ОДК», как в конструкторских подразделе-
ниях, так и при технологической подготовке про-
изводства, и при изготовлении изделий. Сейчас 
большинство специалистов, инженеров понимает 
перспективы и возможности этой технологии, чему 
в том числе способствовала наш совместная с ко-
мандой Алексея Ивановича Боровкова работа над 
национальным стандартом ГОСТ Р 57700.37–2021 

«Компьютерные модели и моделирование. Цифро-
вые двойники изделий. Общие положения».

Во-вторых, очень важное достижение – реали-
зованные проекты по созданию цифровых двой-
ников изделий. Была проведена работа по со
зданию цифрового двойника турбины низкого 
давления двигателя SaM-146, что стало основой 
для создания цифрового двойника двигателя 
ПД-8. Разрабатывается цифровой двойник из-
делия АИ-222-25 – двигателя, который находится  
в эксплуатации, и эта работа ориентирована  
на увеличение его ресурсных характеристик  
и оценку влияния производственных отклонений. 
Важно отметить выполненную работу по двигате-
лю ТВ7-117СТ-01, который должен получить сер-
тификат в этом году и использоваться для само-
лета ИЛ-114-300. И, конечно, цифровой двойник 
морского газотурбинного двигателя и редуктора 
в составе агрегата – масштабная работа,   которая 
не только ориентирована на создание цифрового 

двойника как продукта, но инте-
грировала опыт, знания команды 
Петербургского Политеха.

В-третьих, в дорожной карте 
нами зафиксированы цели и за- 
дачи дальнейшего развития,  
в соответствии с которыми мы 
организуем нашу работу. Да, мы 
регулярно встречаемся и кор-
ректируем движение в рамках 
этих целей, но глобально наши 
цели остались неизменными: 
это внедрение технологии раз-
работки цифровых двойников 
для создания первого изделия, 
сразу соответствующего техни-
ческому заданию.

Если говорить о наших со-
вместных с СПбПУ дальнейших 
планах, то, кроме научно-ис-
следовательских работ, разра-
ботки программного обеспече-
ния, консалтинговых услуг, это, 
безусловно, образовательные 
программы. Мы в ОДК прекрас-
но понимаем, что хорошо вы-
полнить работу, не имея луч-
ших специалистов, невозможно.  
А лучших специалистов по 
цифровой трансформации 
производств готовит Петер
бургский Политех. Мы видим 
большие перспективы и воз
можности в этом направлении 
сотрудничества, в том числе  
с Передовой инженерной шко-
лой СПбПУ «Цифровой инжи-
ниринг», работу с которой мы 
понимаем как реализацию об-
разовательной программы под 
конкретные задачи. Конкрет-
ная задача в данный момент – 
это применение Цифровой 
платформы CML-Bench® при 
разработке современных газо-
турбинных двигателей с после-
дующей постановкой платформы  
на производство, сопровожде-
нием в эксплуатации.

Сегодня мы уже рассматриваем 
возможности применения плат-
формы от этапов эксплуатации, 

концептуального проектирова-
ния до предиктивной диагно-
стики, предсказания поведения 
двигателя в эксплуатации.

– Недавно Центр НТИ СПбПУ 
посетил руководитель Росстан-
дарта Антон Павлович Шалаев, 
который в очередной раз под-
черкнул значимость первого 
ГОСТа по цифровым двойникам 
изделий. Есть ли у ОДК планы  
в области стандартизации, учи-
тывая, что мы говорим о высо­
котехнологичной цифровой от-
расли?

– У нас все очень просто: есть 
ГОСТ «Цифровые двойники из-
делий». Для нас он является за-
коном, и теперь нам нужно адап-
тировать производство ОДК  
к этому закону. Поэтому мы раз-
работаем стандарт предприятия 
ОДК, который будет определять 
деятельность конкретных под-
разделений, отвечающих за ра-
-боты в рамках данного ГОСТа.  
И, конечно, стандарт будет рас-
пространен на всю корпорацию 
в целом.

– Недавно в Самаре прошел 
Всероссийский научно-тех-
нический форум двигателей 
и энергетических установок, 
посвященный 110-летию ПАО 
«ОДК-Кузнецов», на котором 
обсуждались планы взаимо-
действия передовых инженер-
ных школ (ПИШ) и ОДК. Одна 
из школ, которую поддержала 
корпорация, – Передовая инже-
нерная школа СПбПУ «Цифро-
вой инжиниринг». Что Вы ждете 
от этого взаимодействия?

– Мы планируем, что уже в 2024 
году минимум 20 учащихся окон-
чат магистратуру ПИШ СПбПУ  
по направлению «Цифровой 
инжиниринг». Плюс мы обя-
зательно проработаем во-
прос дополнительного об-
разования для работников 

ОДК, я хотел бы инициировать 
эту работу уже в этом году.  
В первую очередь я имею в виду 
повышение компетенций кон
струкоторских подразделений  
в области цифрового инжини-
ринга, технологии цифровых 
двойников.

– Хотелось бы поздравить Вас  
с успешным пятичасовым пере-
летом самолета МС-21 с двигате-
лем ПД-14 из Иркутска в Москву. 
В предыдущем интервью три 
года назад Вы упоминали ПД-14 
как один из флагманских проек-
тов. Каковы дальнейшие планы 
ОДК по этому проекту, особен-
но учитывая сегодняшнюю гео-
политическую повестку?

– Мы живем в особенное вре-
мя. Перед нами стоит грандиоз-
ная задача не только в короткие 
сроки разработать газотурбин-
ные двигатели, которые не усту-
пают лучшим мировым аналогам, 
но и организовать серийное 
производство таких двигателей, 
как ПД-14, ПС-90, ПД-8, ВК-650, 
ИК-226, ВК-1600В. Фактически 
100 двигателей каждого типа 
ежегодно. А что это значит? Это 
значит, что мы не только меняем 
сегодня конструкторские бюро, 
которые должны уметь быстро, 
качественно разрабатывать га-
зотурбинные двигатели, но и со- 
здавать производственную ин-
фраструктуру. Поэтому пере-
численные разработки – это 
ключевые проекты ОДК на 2023–
2024 годы.

Двигатель ПД-14 для самолета 
МС-21 проходит сертификаци-
онные испытания, и в 2025 году, 
а может быть, и раньше должен 
выйти в серию. Это планы Объ-
единенной авиастроительной 
корпорации. Для нас это очень 
серьезный вызов – поставить 
разработанный двигатель на се
рийное производство.

Беседовал Дмитрий Сачава
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Из ГОСТ Р 57700.37–2021:

3.24 цифровой двойник изделия; ЦД: Система, состоящая из цифровой мо-
дели изделия и двусторонних информационных связей с изделием (при на-
личии изделия) и (или) его составными частями.

Примечания

1 Цифровой двойник разрабатывается и применяется на всех стадиях жиз-
ненного цикла изделия.

2 При создании и применении цифрового двойника изделия участникам про-
цессов жизненного цикла (по ГОСТ Р 56135) рекомендуется применять про-
граммно-технологическую платформу цифровых двойников.

«В рамках государственного заказа, соисполнителем которого 
выступает СПбПУ, мы запустили проект по разработке цифро-
вой платформы для создания и управления данными цифровых 
двойников двигателей, проведения виртуальных испытаний 
ГТД, узлов и систем, диагностики и прогнозирования техни-
ческого состояния двигателей. Платформа будет применяться 
во всех последующих разработках новых изделий ПАО «ОДК-
Сатурн», в частности – морского ГТД мощностью 25 МВт».

Кирилл Пятунин, начальник конструкторского  
отдела систем инженерного анализа ПАО «ОДК-Сатурн»

Все сложные мультидисциплинарные проекты Ин-
жинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ – 
 ключевого подразделения ПИШ СПбПУ «Цифро-
вой инжиниринг» – выполняются с применени-
ем Цифровой платформы CML-Bench®, уникаль-
ной российской разработки, сфокусированной  
на обеспечении проектирования и производства  
в кратчайшие сроки глобально конкурентоспо-
собной высокотехнологичной продукции в раз-
личных отраслях и на новых рынках.

CML-Bench® – цифровая платформа по разработке 
и применению цифровых двойников (Digital Twins) 
и «умных» цифровых двойников (Smart Digital 
Twins) высокотехнологичных промышленных из-
делий/продуктов и технологических/производ-
ственных процессов их изготовления; система 
управления деятельностью в области системного 
цифрового инжиниринга (системного и модель-
но-ориентированного инжиниринга, математи-
ческого, компьютерного и суперкомпьютерного 
моделирования, цифрового проектирования, ком-
пьютерного и суперкомпьютерного инжиниринга).

Применение технологии цифровых двойников  
на Цифровой платформе CML-Bench® стало ос-
новным инструментом во всех проектах Инжини-
рингового центра СПбПУ, выполняемых в интере-
сах предприятий ОДК: от анализа возможности 
применения аддитивных технологий в деталях 
двигателей ГТД-500В и ГТД-1500В с целью сни-
жения массы (2019, АО «ОДК-Климов»), оптими-
зация по массе двигателя ТВ7-117СТ-01, наполне-
ния и валидации цифрового двойника двигателя 
по результатам испытаний (2019–2021, АО «ОДК-

В рамках НИР «Разработка цифровой платформы для создания циф-
рового двойника морского газотурбинного двигателя» проведена 
масштабная кастомизация Цифровой платформы по разработке и 
применению цифровых двойников CML-Bench® под нужды высокотех-
нологичного производства.

Лицензионный договор с ПАО «ОДК-Сатурн» на использование Циф-
ровой платформы CML-Bench® с расширенной техподдержкой по со-
стоянию на август 2023 года является крупнейшей в стране продажей 
Цифровой платформы CML-Bench® промышленному заказчику.

Разработка CML-Bench® ведется с 2006 года под 
общим руководством А.И. Боровкова, прорек-
тора по цифровой трансформации СПбПУ, руко-
водителя ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг», 
НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые техноло-
гии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производствен-
ные технологии» и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ.

Проекты по разработке и применению цифровых 
двойников высокотехнологичных промышлен-
ных изделий на базе Цифровой платформы CML-
Bench® реализуются в соответствии с националь-
ным стандартом Российской Федерации – ГОСТ 
Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели и моде-
лирование. Цифровые двойники изделий. Общие 
положения». Стандарт разработан специалиста-
ми Центра НТИ СПбПУ и ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 
утвержден приказом № 979-ст Росстандарта  
16 сентября 2021 года, введен в действие с 1 янва-
ря 2022 года.

ЦИФРОВАЯ  
ПЛАТФОРМА  
CML-BENCH® 

Климов»)  до апробации Цифровой платформы на 
мощностях ОДК и ее внедрения на предприятиях 
Корпорации (2020–2022).

В стадии проработки совместный проект по соз-
данию на базе Цифровой платформы CML-Bench® 

автоматизированной подсистемы «Электронное 
«Дело изделия» для сопровождения серийно из-
готавливаемых сложных технических изделий  
с длительным сроком жизненного цикла.
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Библиотека целевых значений

Интеграция с Siemens TC 
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Helpdesk
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...

Предприятие N
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...

Проектная команда N
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Контракт

290 млн руб.
Контракт

Архитектура цифровой платформы CML-Bench®
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СТРАТЕГИЧЕСКОЕ ПАРТНЕРСТВО В РАМКАХ ПИШ 

Объединенная двигателестроительная корпорация выступает ин-
дустриальным партнером нескольких передовых инженерных школ 
(ПИШ), сформированных в рамках федерального проекта Миноб-
рнауки России по подготовке квалифицированных инженерных ка-
дров для высокотехнологичных отраслей экономики.

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Велико-
го разработал программу создания и развития Передовой инженер-
ной школы «Цифровой инжиниринг», направленную на совместную 
работу с индустриальными партнерами в области системного циф-
рового инжиниринга.

Одним из партнеров ПИШ СПбПУ стала госкорпорация «Ростех»,  
в первую очередь – АО «ОДК». Заместитель генерального директора – 
генеральный конструктор АО «ОДК» Ю.Н. Шмотин и директор  
по инновационному развитию ПАО «ОДК-Сатyрн» Д.С. Иванов  
вошли в состав Наблюдательного совета Школы.

Соглашение о сотрудничестве в области научной, 
образовательной и инновационной деятельности 
подписано 23 августа 2022 года на IX Междуна-
родном форуме технологического развития «ТЕХ-
НОПРОМ-2022».

Соглашение в области трансфера компетенций  
в рамках ПИШ подписано 20 апреля 2023 года  
на IX Международном технологическом форуме 
«Инновации. Технологии. Производство» в Ры-
бинске.

«Взаимодействие с Санкт-Петербургским политехническим 
университетом для ОДК имеет давние традиции. Мы систем-
но работали в направлении цифровизации «ОДК-Сатурн»  
и корпорации в целом. Благодаря соглашению будем работать 
в направлении образования. Это и обучение магистров, и до-
полнительное образование сотрудников предприятий, стажи-
ровки как для студентов университета на предприятиях ОДК, 
так и для работников наших компаний в университете для ре-
шения конкретных прикладных задач. Это важное направле-
ние, и мы его будем развивать дальше».

Юрий Шмотин, заместитель генерального директора –  
генеральный конструктор АО «ОДК»

6 октября 2022 года в Самаре,  
в рамках Всероссийского науч-
но-технического форума двигате-
лей и энергетических установок 
прошла дискуссия, посвященная 
подготовке кадров с передовы-
ми инженерными компетенциями. 
В обсуждении участвовали пред-
ставители управленческих команд 
передовых инженерных школ, ин-
дустриальными партнерами ко-
торых выступают предприятия  
АО «ОДК», в их числе ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг».

Ключевой темой IX Международ-
ного технологического форума  
«Инновации. Технологии. Производ-
ство» в Рыбинске (20–21.04.2023) 
стало сотрудничество высоко-
технологичного бизнеса и вузов.  
О работе ПИШ говорили на пле-
нарном заседании, главной секции 
форуме и целой серии круглых сто-
лов. В обсуждениях участвовали  
14 ПИШ, 7 из которых созданы  
на базе вузов в регионах присут-
ствия ОДК, в их числе ПИШ СПбПУ.

14 декабря 2022 года в рамках Чет-
вертого международного форума 
«Передовые цифровые и произ-
водственные технологии» состоя-
лось заседание Наблюдательного 
совета ПИШ СПбПУ «Цифровой ин-
жиниринг». Представлены первые 
результаты работы в интересах 
ОДК по направлению «Системный 
цифровой инжиниринг в двига-
телестроении»: разработка циф-
ровых двойников газотурбинных 
двигателей, отраслевая кастоми-
зация Цифровой платформы CML-
Bench®, подходы к опережающей 
подготовке для отрасли магистров 
нового поколения.

10–11 февраля 2023 года вузы – участ-
ники федерального проекта «Пере-
довые инженерные школы» предста-
вили отчеты за 2022 год Совету под 
председательством министра науки 
и высшего образования РФ Валерия 
Фалькова. ПИШ СПбПУ отчиталась  
о совместных с АО «ОДК», АО «ОДК-
Климов» и ПАО «ОДК-Сатурн» про-
ектах в области двигателестроения, 
в их числе: разработка программ-
ных модулей теплогидравлического 
расчета и профилирования турбо-
машин Цифровой платформы CML-
Bench®, цифровые испытания тепло-
вых схем перспективных гибридных 
авиационных двигателей и др.
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СТАЖИРОВКА МАГИСТРАНТОВ ПИШ СПбПУ  
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ОДК 

С 5 по 7 октября 2022 года на предприятии «ОДК-Кузнецов» в Сама-
ре была организована стажировка магистрантов Передовой инже-
нерной школы СПбПУ «Цифровой инжиниринг». Предприятие посе-
тили 9 человек, которые прошли конкурсный отбор «ПИШу историю 
своего успеха» на соискание грантов для прохождения практик сре-
ди студентов, обучающихся по программам магистратуры техноло-
гического профиля.

Магистрантов познакомили с историей города Самары, рассказали 
об инженерах, которые внесли наибольший вклад в развитие дви-
гателестроения и авиаконструкторской отрасли. После экскурсии 
состоялась встреча с представителями предприятий двигателестро-
ения, конструкторских бюро и высших учебных заведений, которые 
готовят кадры для отрасли. На ней обсудили особенности инже-
нерных специальностей и требования, которые текущая реальность 
предъявляет к компетенциям инженеров. Также студенты приняли 
участие в ТРИЗ-сессии.

На производственных площадках ПАО «ОДК-
Кузнецов» ведущие специалисты и инженеры пред-
приятия ознакомили магистрантов с организацией 
производственных процессов в цехах и высокотех-
нологичным промышленным оборудованием.

Погружаясь в практическую часть стажировки, 
магистранты получили наглядное представление 
о концепции бережливого производства – Lean,  

в основе которой лежит идея оптимизации  
и устранения лишних трат. Завершающим меро-
приятием стал практикум по развитию инженер-
ного мышления «Каракури». Студенты работали 
с тренажером, который позволяет творчески под-
ходить к решению технических задач, применяли 
знания в области оптимизации процессов, реше-
ния производственных задач, работы с ограничен-
ными ресурсами.

С 20 по 21 апреля 2023 года в Рыбинске Ярослав-
ской области в рамках IX Международного тех-
нологического форума «Инновации. Технологии. 
Производство» на площадке ПАО «ОДК-Сатурн» 
была организована стажировка магистрантов Пе-
редовой инженерной школы СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг», обучающихся по программе «Ком-
пьютерный инжиниринг и цифровое производ-
ство».

Предприятие посетили 9 человек, шестеро из ко-
торых проходили практику вне рамок образова-
тельного процесса, и трое студентов, прошедших 
конкурсный отбор «ПИШу историю своего успе-
ха» на соискание грантов для прохождения прак-
тик среди студентов, обучающихся по программам 
магистратуры технологического профиля.

Магистранты ознакомились с историей и выпускае-
мой продукцией «ОДК-Сатурн» в выставочном зале 
предприятия, посетили производственные цеха: 
цех современного литейного производства, цех по 
производству лопаток турбины, сборочное произ-
водство, испытательный комплекс морских ГТД  
и лабораторно-производственный цех опытного 
завода.

Кроме того, магистранты приняли участие в работе 
Рыбинского форума.
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ТРАНСФЕР КОМПЕТЕНЦИЙ 

В марте 2021 года завершилось взаимное обучение 
сотрудников и студентов РГАТУ имени П.А. Соло-
вьева, специалистов ПАО «ОДК-Сатурн» и Центра 
НТИ СПбПУ «Новые производственные технологии». 
Обучение было организовано в рамках деятельно-
сти Университетского зеркального инжинирингово-
го центра «Цифровое энергомашиностроение», соз-
данного на базе РГАТУ имени П.А. Соловьева.

Обучение стало одним из этапов реализации клю-
чевых целей создания УЗИЦ «Цифровое энергома-
шиностроение»:

	• обмен уникальными компетенциями между все-
ми партнерами;

	• подготовка специалистов мирового уровня для 
успешного выполнения разработок в составе 
совместных проектных команд по направле-
нию «Новые производственные технологии» 
(цифровое проектирование и моделирование, 
технологии цифровых двойников, аддитивные 
технологии).

Состоялось торжественное вручение документов 
о повышении квалификации по программе «Ком-
пьютерный инжиниринг в цифровом проектиро-
вании и производстве» 12 представителям РГА-
ТУ имени П.А. Соловьева и ПАО «ОДК-Сатурн», 
успешно освоившим разработанный в Центре НТИ 
СПбПУ online-курс, доступный на Национальном 
портале «Открытое образование».

В свою очередь, сотрудникам Центра НТИ СПбПУ 
были вручены удостоверения о прохождении об-
учения по курсу «Тепломассообменные процессы 
в газотурбинной технике», разработанному и про-
веденному специалистами РГАТУ имени П.А. Со-
ловьева и ПАО «ОДК-Сатурн».

С 1 по 4 марта 2022 года прошло обучение предста-
вителей ПАО «ОДК-Кузнецов» в рамках образова-
тельной программы «Операционный менеджмент», 
разработанной по заказу компании Институтом 
передовых производственных технологий (ИППТ) 
СПбПУ совместно с Открытой школой бизнеса.

Темы и мероприятия четырехдневной программы:

	• особенности организации операционного ме-
неджмента;

	• тренинг по управлению производством с при-
менением бизнес-симуляции;

	• экскурсия в Суперкомпьютерный центр «Поли-
технический»;

	• экскурсия в Научно-образовательный центр 
«Kawasaki-Политех»;

	• ознакомление с подразделениями Центра НТИ 
СПбПУ и его проектами, выполняемыми в инте-
ресах ОДК.

Спикерами образовательной программы «Опе-
рационный менеджмент» также стали старший 
преподаватель Высшей школы технологического 
предпринимательства СПбПУ, сертифицирован-
ный инструктор APICS по программам «Управле-
ние производством и запасами» и «Управление 

цепями поставок» Дмитрий Гаврилов, директор 
по инновационному развитию ПАО «ОДК-Сатурн» 
Дмитрий Иванов и проректор по цифровой транс-
формации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
Алексей Боровков.

«Самое важное, что есть возможность диалога с компетентными специалистами по задачам, 
которые касаются переходной части: от исследовательской деятельности до применения 
знаний в рамках создания новых технологий для наших индустриальных партнеров».

Валерий Кошкин, ректор Рыбинского государственного авиационного 
технического университета имени П.А. Соловьева
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ДВИГАТЕЛЕСТРОИТЕЛИ-ПОЛИТЕХНИКИ 

23 июня 2023 года в зале Ученого совета СПбПУ 
прошла торжественная церемония вручения ман-
тии и диплома Почетного доктора СПбПУ замести-
телю генерального директора – управляющему 
директору ПАО «ОДК-Сатурн», Герою Труда РФ 
В.А. Полякову.

Почетное звание присваивается выдающимся де-
ятелям науки, образования и культуры, а также 
ведущим специалистам из России и зарубежных 
стран за значительный вклад в развитие передо-
вых областей знаний и науки. Их деятельность 
способствует стратегическому развитию универ-
ситета, расширению направлений сотрудничества 

Виктор Поляков поблагодарил коллектив ПАО 
«ОДК-Сатурн», подчеркнув, что его успех – это 
успех всей команды предприятия. И отметил 
важность планомерной, организованной и целе
направленной работы с кадрами.

В этой части «ОДК-Сатурн» как потенциальный ра-
ботодатель выстраивает взаимодействие с образо-
вательными организациями, участвуя в профессио-
нальной подготовке ребят, которые решили связать 
жизнь с профессией инженера. Это сотрудничество 
со школами, организация дополнительных часов 
занятий физикой для поступления на профильную 
специальность в вуз, целевое обучение инженеров 
нового поколения для авиастроительной отрасли 
по программе «Крылья Ростеха», а также продуктив-
ное взаимодействие с Передовой инженерной шко-
лой СПбПУ «Цифровой инжиниринг».

Уже в статусе Почетного доктора СПбПУ Виктор 
Анатольевич вручил дипломы магистров первым 
19 выпускникам Передовой инженерной школы 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг», прошедших об-
учение по программе «Компьютерный инжиниринг 
и цифровое производство» направления подго-
товки «Прикладная механика».

и повышению авторитета вуза на международном 
уровне.

В приветственном слове Алексей Боровков от-
метил, что во многом налаживанию эффективного 
и плодотворного сотрудничества университета с 
«ОДК-Сатурн» и всей корпорацией способство-
вал именно Виктор Анатольевич Поляков, лично 
участвовавший в этой общей работе – от форму-
лировки запроса предприятия на исследования 
и разработки, определения векторов развития 
дорожной карты взаимодействия до экспертно-
го обсуждения тех или иных этапов выполнения 
НИОКР.

«Наш коллега, единомышленник, соратник и друг, много сделавший не 
только для развития двигателестроительной отрасли и российской про-
мышленности в целом, но и для развития компетенций наших инжене-
ров-политехников, усиления наших образовательных программ, мас-
штабирования университетской, технологической инфраструктуры. Для 
Санкт-Петербургского политехнического университета Петра Великого 
большая ответственность и честь быть надежным партнером одного из 
крупнейших системообразующих предприятий нашей страны и большая 
радость видеть в числе Почетных докторов нашего университета Викто-
ра Анатольевича Полякова».

Алексей Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, 
руководитель Передовой инженерной школы СПбПУ  

«Цифровой инжиниринг»

23О с н о в н ы е  в е х и  с о т р у д н и ч е с т в а
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СОВМЕСТНАЯ МАГИСТЕРСКАЯ ПРОГРАММА 

С 2023 года в ПИШ СПбПУ «Цифровой инжини-
ринг» начинается работа по набору на совместную 
с АО «ОДК» магистерскую программу «Передовые 
цифровые технологии в двигателестроении» (на-
правление 15.04.03 Прикладная механика).

Будущие выпускники программы – кадры для  
АО «ОДК», инженеры нового поколения, способ-
ные вести работу на стыке предметных областей 
в концепции модельно-ориентированного систем-
ного инжиниринга, осуществлять проектирова-
ние газотурбинных двигателей с применением 
передовых цифровых технологий и возможностей 
Цифровой платформы по разработке и примене-
нию цифровых двойников CML-Bench®.

Вместе с преподавателями и специалистами ПИШ 
СПбПУ студенты принимают участие в реальных 
НИР и НИОКР по фронтирным инженерным зада-
чам отрасли. За каждым студентом закрепляется 
два наставника: от университета и от компании-
партнера. Тематики магистерских диссертаций вы-
даются в виде квалификационных ТЗ, согласован-
ных двумя наставниками.

Студентам предоставляется возможность про-
ходить практики и трудоустраиваться в процес-
се обучения в ведущие отраслевые организации:  
АО «ОДК», ПАО «ОДК-Сатурн», ПАО «ОДК-
Климов».

Профильные 
профессиональные 
компетенции 
выпускника

	• разработка сложных математических моделей с учетом особенно-
стей авиационных конструкций и протекающих процессов;

	• поиск и внедрение перспективных технических и конструкторских 
решений при проектировании механических конструкций, узлов  
и агрегатов систем летательных аппаратов

Области 
профессиональной 
деятельности 
выпускников

	• газотурбинные авиационные двигатели и энергетические установки;

	• газо- и термодинамические процессы и явления;

	• свойства и технологические особенности материалов авиационных 
двигателей

Карьерные 
возможности

	• ведущий инженер-конструктор

	• инженер-расчетчик

	• инженер-проектировщик

Планируемый набор 	• 7 бюджетных мест

Учебный план программы  
(профильные дисциплины)

В 2024 году в рамках реализации программы ПИШ 
СПбПУ в партнерстве с ОДК в Петербургском По-
литехе будет открыто две новых учебно-научные 
площадки:

	• Научно-образовательное пространство «Пере-
довые цифровые технологии в двигателестро-
ении» для подготовки магистрантов и прове-
дения обучения специалистов АО «ОДК» по 
программам повышения квалификации «Осно-
вы применения технологии цифрового двой-
ника при проектировании ГТД», «Системный 
цифровой инжиниринг в двигателестроении» и 

«Управление требованиями с использованием 
Цифровой платформы CML-Bench®»;

	• Исследовательская лаборатория «Авиаци-
онные двигатели и системы автоматического 
управления» для реализации НИР: испытания 
беспроводных датчиков и систем передачи 
данных, стендовых испытаний, верификации 
и валидация расчетных методик, разработки 
программного комплекса, обеспечивающего 
решение задач функционального моделирова-
ния, создания программно-аппаратного стенда 
цифровых испытаний БАРК-МТВаД.

1 год обучения 2 год обучения

	• Нелинейная механика сплошной среды 

	• Механика разрушения

	• Вычислительная механика и компьютерный 
инжиниринг

	• Авиационные газотурбинные и ракетные 
двигатели

	• Теория оптимального проектирования те-
пловых турбомашин

	• Автоматика и регулирование авиационных 
двигателей

	• Динамика, вибропрочность и надёжность 
авиационных двигателей

	• Технология цифрового двойника в двигате-
лестроении

	• Оптимизация в производственных техноло-
гиях

	• Экспериментальные исследования, про-
мышленные испытания, планирование, об-
работка, анализ и верификация данных

	• Вычислительная гидроаэродинамика

	• Современные и перспективные материалы, 
защитные покрытия для авиационных дви-
гателей, их свойства и технологические 
особенности

	• Системы контроля технического состояния 
авиационных газотурбинных двигателей

	• Инженерный практикум

	• Проект компьютерному инжинирингу

	• Цифровые двойники изделий

+  Научно-исследовательский семинар

+  Работа в рамках НИОКР

+  Практика

+  Трудоустройство в компанию-партнер
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КОМПЕТЕНЦИИ 
Передовая инженерная школа СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» как часть масштабной экосистемы 
технологического развития Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Велико-
го аккумулирует и генерирует уникальные инже-
нерные компетенции, необходимые для решения 
стратегических задач, стоящих сегодня перед вы-
сокотехнологической промышленностью. В числе 
ключевых верхнеуровневых задач ПИШ СПбПУ  
и ее партнеров – обеспечение интеллектуального, 
технологического, экономического суверенитета 
отечественных предприятий и государственной 
безопасности страны.

В работе ПИШ СПбПУ сделан акцент на передовых 
цифровых технологиях и платформенных решени-
ях. Технология разработки цифровых двойников 
и Цифровая платформа CML-Bench® выступают 
драйверами и интеграторами применения систе-

мы сквозных цифровых технологий класса Digital 
Engineering – Smart Design & Engineering, в их числе:

	• системный инжиниринг и модельно-ориенти-
рованный системный инжиниринг;

	• цифровое проектирование;

	• математическое и компьютерное моделирова-
ние;

	• верификация и валидация;

	• цифровой инжиниринг;

	• компьютерный и суперкомпьютерный инжини-
ринг;

	• виртуальные испытания, виртуальные стенды  
и виртуальные полигоны;

	• большие данные, искусственный интеллект, 
блокчейн и др.

Примеры разработок Инжинирингового центра ПИШ СПбПУ  
в области двигателестроения

Малоразмерный газотурбинный двигатель, 
адаптированный под аддитивное  
производство

Этапы проекта: создание геометрической и матема-
тических моделей; расчеты газодинамических про-
цессов; модификация элементов для использования 
аддитивных технологий; оценка усадки компонентов, 
изготовленных методом SLM; топологическая оп-
тимизация по массе статора лопаточного аппарата 
компрессора; определение критических частот вра-
щения ротора; расчет долговечности и усталостной 
прочности элементов; подготовка РКД; производство 
опытного образца и валидационные испытания.

Малоразмерный турбовинтовой двигатель  
CML-180/240 для БАС

ТЗ по проекту: взлетная мощность – не менее 300 кВт 
(крейсерская – 240 кВт на высоте 3,5 км, 150 кВт – на 
высоте 7,5 км, максимальная высота полета – 9 км); 
расход топлива – не более 90 кг/час на взлетном ре-
жиме и 45 кг/час на высотных режимах; размеры дви-
гателя – не более 500х700х900мм, масса – не более 
180 кг; ресурс до капитального ремонта – 2000 часов.

Отдел перспективных разработок в двигателестроении ПИШ СПбПУ

Термодинамические расчеты

	• составление и увязка термодинамической модели двигателя
	• расчет стационарных точек и дроссельных характеристик
	• нестационарный расчет по типовому полетному циклу

ПО: ПО собственной разра-
ботки, GRAD, Ogra

Функциональное моделирование узлов и систем ГТД

	• расчет вторичных систем в стационарной постановке
	• расчет маслосистем

ПО: SimInTech, Gidra, 
Amesim, Python

Газовая динамика и тепломассообмен

	• стационарные и нестационарные газодинамические расчеты 
всех узлов двигателя любых типов

	• проектировочные и поверочные расчеты характеристик всех 
узлов двигателя любых типов

	• сопряженные газодинамические и тепловые расчеты
	• анализ устойчивости к флаттеру
	• FSI-расчеты
	• поверочные расчеты камер сгорания
	• поверочные расчеты элементов маслосистем

ПО: ПО собственной раз-
работки, Логос, FlowVision, 
Numeca Fine/Turbo, Numeca 
AutoBlade, Numeca AutoGrid, 
Ansys Meshing, Icem CFD, 
Ansys TurboGrid, CFX, Fluent

Прочностные расчеты

	• статический прочностной анализ в стационарной и нестаци-
онарной постановке

	• модальный анализ
	• анализ трещиностойкости и долговечности
	• термомеханический анализ ГТД в стационарной и нестацио-

нарной 2D / квази-2D постановке
	• анализ устойчивости

ПО: Ansys Mechanical, 
Fidesys, APM WinMachine, 
COMSOL, Ansys Workbench

Разработка инженерного ПО

	• ПО для проектировочных и поверочных расчетов турбомашин
	• ПО для термодинамических расчетов двигателя

ПО: Python, C++, C#, Java, 
JavaScript

Явная динамика

	• расчеты обрыва лопаток и непробиваемости
	• расчеты заклинивания и обрыва валов

ПО: LS-DYNA

Роторная динамика

	• модальный анализ роторов
ПО: Ansys Mechanical, Ansys 
Workbench

Оптимизационные расчеты

	• оптимизация проточных частей турбомашин
ПО: IOSO, Numeca Fine/
Turbo, CFX

Механизмы

	• проектировочные и поверочные расчеты зубчатых передач 
коробок приводов и редукторов

Программное обеспечение: 
KISSsoft, KISSsys
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ИЗ ОФИЦИАЛЬНЫХ ИСТОЧНИКОВ 

Магистранты Передовой инженерной школы 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг» прошли 
стажировку на предприятии «ОДК-Сатурн»

Передовые инженерные школы

А. Боровков рассказал на пресс-конференции 
в ТАСС о Передовой инженерной школе 
«Цифровой инжиниринг» (Видео)

ТАСС

Управляющий директор «ОДК-Сатурн» Виктор 
Поляков вручил дипломы первым выпускникам 
Передовой инженерной школы СПбПУ

Комитет по науке и высшей школе Правительства 
Санкт-Петербурга

Задачи развития цифровой сертификации 
обсуждали в Санкт‑Петербурге

Правительство Санкт-Петербурга

Авиадвигатель ТВ7-117СТ-01 разработки  
ОДК-Климов получил сертификат типа

ОДК

Российские ученые разрабатывают двигатель 
мирового уровня для легких самолетов

Минобрнауки России



https://www.uecrus.com

https://pish.spbstu.ru


