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СТРАТЕГИЧЕСКОЕ ПАРТНЕРСТВО В РАМКАХ ПИШ 

Объединенная двигателестроительная корпорация выступает ин-
дустриальным партнером нескольких передовых инженерных школ 
(ПИШ), сформированных в рамках федерального проекта Миноб-
рнауки России по подготовке квалифицированных инженерных ка-
дров для высокотехнологичных отраслей экономики.

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Велико-
го разработал программу создания и развития Передовой инженер-
ной школы «Цифровой инжиниринг», направленную на совместную 
работу с индустриальными партнерами в области системного циф-
рового инжиниринга.

Одним из партнеров ПИШ СПбПУ стала госкорпорация «Ростех»,  
в первую очередь – АО «ОДК». Заместитель генерального директора – 
генеральный конструктор АО «ОДК» Ю.Н. Шмотин и директор  
по инновационному развитию ПАО «ОДК-Сатyрн» Д.С. Иванов  
вошли в состав Наблюдательного совета Школы.

Соглашение о сотрудничестве в области научной, 
образовательной и инновационной деятельности 
подписано 23 августа 2022 года на IX Междуна-
родном форуме технологического развития «ТЕХ-
НОПРОМ-2022».

Соглашение в области трансфера компетенций  
в рамках ПИШ подписано 20 апреля 2023 года  
на IX Международном технологическом форуме 
«Инновации. Технологии. Производство» в Ры-
бинске.

«Взаимодействие с Санкт-Петербургским политехническим 
университетом для ОДК имеет давние традиции. Мы систем-
но работали в направлении цифровизации «ОДК-Сатурн»  
и корпорации в целом. Благодаря соглашению будем работать 
в направлении образования. Это и обучение магистров, и до-
полнительное образование сотрудников предприятий, стажи-
ровки как для студентов университета на предприятиях ОДК, 
так и для работников наших компаний в университете для ре-
шения конкретных прикладных задач. Это важное направле-
ние, и мы его будем развивать дальше».

Юрий Шмотин, заместитель генерального директора –  
генеральный конструктор АО «ОДК»



6 октября 2022 года в Самаре,  
в рамках Всероссийского науч-
но-технического форума двигате-
лей и энергетических установок 
прошла дискуссия, посвященная 
подготовке кадров с передовы-
ми инженерными компетенциями. 
В обсуждении участвовали пред-
ставители управленческих команд 
передовых инженерных школ, ин-
дустриальными партнерами ко-
торых выступают предприятия  
АО «ОДК», в их числе ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг».

Ключевой темой IX Международ-
ного технологического форума  
«Инновации. Технологии. Производ-
ство» в Рыбинске (20–21.04.2023) 
стало сотрудничество высоко-
технологичного бизнеса и вузов.  
О работе ПИШ говорили на пле-
нарном заседании, главной секции 
форуме и целой серии круглых сто-
лов. В обсуждениях участвовали  
14 ПИШ, 7 из которых созданы  
на базе вузов в регионах присут-
ствия ОДК, в их числе ПИШ СПбПУ.

14 декабря 2022 года в рамках Чет-
вертого международного форума 
«Передовые цифровые и произ-
водственные технологии» состоя-
лось заседание Наблюдательного 
совета ПИШ СПбПУ «Цифровой ин-
жиниринг». Представлены первые 
результаты работы в интересах 
ОДК по направлению «Системный 
цифровой инжиниринг в двига-
телестроении»: разработка циф-
ровых двойников газотурбинных 
двигателей, отраслевая кастоми-
зация Цифровой платформы CML-
Bench®, подходы к опережающей 
подготовке для отрасли магистров 
нового поколения.

10–11 февраля 2023 года вузы – участ-
ники федерального проекта «Пере-
довые инженерные школы» предста-
вили отчеты за 2022 год Совету под 
председательством министра науки 
и высшего образования РФ Валерия 
Фалькова. ПИШ СПбПУ отчиталась  
о совместных с АО «ОДК», АО «ОДК-
Климов» и ПАО «ОДК-Сатурн» про-
ектах в области двигателестроения, 
в их числе: разработка программ-
ных модулей теплогидравлического 
расчета и профилирования турбо-
машин Цифровой платформы CML-
Bench®, цифровые испытания тепло-
вых схем перспективных гибридных 
авиационных двигателей и др.
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СТАЖИРОВКА МАГИСТРАНТОВ ПИШ СПбПУ  
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ОДК 

С 5 по 7 октября 2022 года на предприятии «ОДК-Кузнецов» в Сама-
ре была организована стажировка магистрантов Передовой инже-
нерной школы СПбПУ «Цифровой инжиниринг». Предприятие посе-
тили 9 человек, которые прошли конкурсный отбор «ПИШу историю 
своего успеха» на соискание грантов для прохождения практик сре-
ди студентов, обучающихся по программам магистратуры техноло-
гического профиля.

Магистрантов познакомили с историей города Самары, рассказали 
об инженерах, которые внесли наибольший вклад в развитие дви-
гателестроения и авиаконструкторской отрасли. После экскурсии 
состоялась встреча с представителями предприятий двигателестро-
ения, конструкторских бюро и высших учебных заведений, которые 
готовят кадры для отрасли. На ней обсудили особенности инже-
нерных специальностей и требования, которые текущая реальность 
предъявляет к компетенциям инженеров. Также студенты приняли 
участие в ТРИЗ-сессии.

На производственных площадках ПАО «ОДК-
Кузнецов» ведущие специалисты и инженеры пред-
приятия ознакомили магистрантов с организацией 
производственных процессов в цехах и высокотех-
нологичным промышленным оборудованием.

Погружаясь в практическую часть стажировки, 
магистранты получили наглядное представление 
о концепции бережливого производства – Lean,  

в основе которой лежит идея оптимизации  
и устранения лишних трат. Завершающим меро-
приятием стал практикум по развитию инженер-
ного мышления «Каракури». Студенты работали 
с тренажером, который позволяет творчески под-
ходить к решению технических задач, применяли 
знания в области оптимизации процессов, реше-
ния производственных задач, работы с ограничен-
ными ресурсами.
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С 20 по 21 апреля 2023 года в Рыбинске Ярослав-
ской области в рамках IX Международного тех-
нологического форума «Инновации. Технологии. 
Производство» на площадке ПАО «ОДК-Сатурн» 
была организована стажировка магистрантов Пе-
редовой инженерной школы СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг», обучающихся по программе «Ком-
пьютерный инжиниринг и цифровое производ-
ство».

Предприятие посетили 9 человек, шестеро из ко-
торых проходили практику вне рамок образова-
тельного процесса, и трое студентов, прошедших 
конкурсный отбор «ПИШу историю своего успе-
ха» на соискание грантов для прохождения прак-
тик среди студентов, обучающихся по программам 
магистратуры технологического профиля.

Магистранты ознакомились с историей и выпускае-
мой продукцией «ОДК-Сатурн» в выставочном зале 
предприятия, посетили производственные цеха: 
цех современного литейного производства, цех по 
производству лопаток турбины, сборочное произ-
водство, испытательный комплекс морских ГТД  
и лабораторно-производственный цех опытного 
завода.

Кроме того, магистранты приняли участие в работе 
Рыбинского форума.



ТРАНСФЕР КОМПЕТЕНЦИЙ 

В марте 2021 года завершилось взаимное обучение 
сотрудников и студентов РГАТУ имени П.А. Соло-
вьева, специалистов ПАО «ОДК-Сатурн» и Центра 
НТИ СПбПУ «Новые производственные технологии». 
Обучение было организовано в рамках деятельно-
сти Университетского зеркального инжинирингово-
го центра «Цифровое энергомашиностроение», соз-
данного на базе РГАТУ имени П.А. Соловьева.

Обучение стало одним из этапов реализации клю-
чевых целей создания УЗИЦ «Цифровое энергома-
шиностроение»:

	• обмен уникальными компетенциями между все-
ми партнерами;

	• подготовка специалистов мирового уровня для 
успешного выполнения разработок в составе 
совместных проектных команд по направле-
нию «Новые производственные технологии» 
(цифровое проектирование и моделирование, 
технологии цифровых двойников, аддитивные 
технологии).

Состоялось торжественное вручение документов 
о повышении квалификации по программе «Ком-
пьютерный инжиниринг в цифровом проектиро-
вании и производстве» 12 представителям РГА-
ТУ имени П.А. Соловьева и ПАО «ОДК-Сатурн», 
успешно освоившим разработанный в Центре НТИ 
СПбПУ online-курс, доступный на Национальном 
портале «Открытое образование».

В свою очередь, сотрудникам Центра НТИ СПбПУ 
были вручены удостоверения о прохождении об-
учения по курсу «Тепломассообменные процессы 
в газотурбинной технике», разработанному и про-
веденному специалистами РГАТУ имени П.А. Со-
ловьева и ПАО «ОДК-Сатурн».

«Самое важное, что есть возможность диалога с компетентными специалистами по задачам, 
которые касаются переходной части: от исследовательской деятельности до применения 
знаний в рамках создания новых технологий для наших индустриальных партнеров».

Валерий Кошкин, ректор Рыбинского государственного авиационного 
технического университета имени П.А. Соловьева
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С 1 по 4 марта 2022 года прошло обучение предста-
вителей ПАО «ОДК-Кузнецов» в рамках образова-
тельной программы «Операционный менеджмент», 
разработанной по заказу компании Институтом 
передовых производственных технологий (ИППТ) 
СПбПУ совместно с Открытой школой бизнеса.

Темы и мероприятия четырехдневной программы:

	• особенности организации операционного ме-
неджмента;

	• тренинг по управлению производством с при-
менением бизнес-симуляции;

	• экскурсия в Суперкомпьютерный центр «Поли-
технический»;

	• экскурсия в Научно-образовательный центр 
«Kawasaki-Политех»;

	• ознакомление с подразделениями Центра НТИ 
СПбПУ и его проектами, выполняемыми в инте-
ресах ОДК.

Спикерами образовательной программы «Опе-
рационный менеджмент» также стали старший 
преподаватель Высшей школы технологического 
предпринимательства СПбПУ, сертифицирован-
ный инструктор APICS по программам «Управле-
ние производством и запасами» и «Управление 

цепями поставок» Дмитрий Гаврилов, директор 
по инновационному развитию ПАО «ОДК-Сатурн» 
Дмитрий Иванов и проректор по цифровой транс-
формации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
Алексей Боровков.
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ДВИГАТЕЛЕСТРОИТЕЛИ-ПОЛИТЕХНИКИ 

23 июня 2023 года в зале Ученого совета СПбПУ 
прошла торжественная церемония вручения ман-
тии и диплома Почетного доктора СПбПУ замести-
телю генерального директора – управляющему 
директору ПАО «ОДК-Сатурн», Герою Труда РФ 
В.А. Полякову.

Почетное звание присваивается выдающимся де-
ятелям науки, образования и культуры, а также 
ведущим специалистам из России и зарубежных 
стран за значительный вклад в развитие передо-
вых областей знаний и науки. Их деятельность 
способствует стратегическому развитию универ-
ситета, расширению направлений сотрудничества 

и повышению авторитета вуза на международном 
уровне.

В приветственном слове Алексей Боровков от-
метил, что во многом налаживанию эффективного 
и плодотворного сотрудничества университета с 
«ОДК-Сатурн» и всей корпорацией способство-
вал именно Виктор Анатольевич Поляков, лично 
участвовавший в этой общей работе – от форму-
лировки запроса предприятия на исследования 
и разработки, определения векторов развития 
дорожной карты взаимодействия до экспертно-
го обсуждения тех или иных этапов выполнения 
НИОКР.

«Наш коллега, единомышленник, соратник и друг, много сделавший не 
только для развития двигателестроительной отрасли и российской про-
мышленности в целом, но и для развития компетенций наших инжене-
ров-политехников, усиления наших образовательных программ, мас-
штабирования университетской, технологической инфраструктуры. Для 
Санкт-Петербургского политехнического университета Петра Великого 
большая ответственность и честь быть надежным партнером одного из 
крупнейших системообразующих предприятий нашей страны и большая 
радость видеть в числе Почетных докторов нашего университета Викто-
ра Анатольевича Полякова».

Алексей Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, 
руководитель Передовой инженерной школы СПбПУ  

«Цифровой инжиниринг»



Виктор Поляков поблагодарил коллектив ПАО 
«ОДК-Сатурн», подчеркнув, что его успех – это 
успех всей команды предприятия. И отметил 
важность планомерной, организованной и целе
направленной работы с кадрами.

В этой части «ОДК-Сатурн» как потенциальный ра-
ботодатель выстраивает взаимодействие с образо-
вательными организациями, участвуя в профессио-
нальной подготовке ребят, которые решили связать 
жизнь с профессией инженера. Это сотрудничество 
со школами, организация дополнительных часов 
занятий физикой для поступления на профильную 
специальность в вуз, целевое обучение инженеров 
нового поколения для авиастроительной отрасли 
по программе «Крылья Ростеха», а также продуктив-
ное взаимодействие с Передовой инженерной шко-
лой СПбПУ «Цифровой инжиниринг».

Уже в статусе Почетного доктора СПбПУ Виктор 
Анатольевич вручил дипломы магистров первым 
19 выпускникам Передовой инженерной школы 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг», прошедших об-
учение по программе «Компьютерный инжиниринг 
и цифровое производство» направления подго-
товки «Прикладная механика».
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СОВМЕСТНАЯ МАГИСТЕРСКАЯ ПРОГРАММА 

С 2023 года в ПИШ СПбПУ «Цифровой инжини-
ринг» начинается работа по набору на совместную 
с АО «ОДК» магистерскую программу «Передовые 
цифровые технологии в двигателестроении» (на-
правление 15.04.03 Прикладная механика).

Будущие выпускники программы – кадры для  
АО «ОДК», инженеры нового поколения, способ-
ные вести работу на стыке предметных областей 
в концепции модельно-ориентированного систем-
ного инжиниринга, осуществлять проектирова-
ние газотурбинных двигателей с применением 
передовых цифровых технологий и возможностей 
Цифровой платформы по разработке и примене-
нию цифровых двойников CML-Bench®.

Вместе с преподавателями и специалистами ПИШ 
СПбПУ студенты принимают участие в реальных 
НИР и НИОКР по фронтирным инженерным зада-
чам отрасли. За каждым студентом закрепляется 
два наставника: от университета и от компании-
партнера. Тематики магистерских диссертаций вы-
даются в виде квалификационных ТЗ, согласован-
ных двумя наставниками.

Студентам предоставляется возможность про-
ходить практики и трудоустраиваться в процес-
се обучения в ведущие отраслевые организации:  
АО «ОДК», ПАО «ОДК-Сатурн», ПАО «ОДК-
Климов».

Профильные 
профессиональные 
компетенции 
выпускника

	• разработка сложных математических моделей с учетом особенно-
стей авиационных конструкций и протекающих процессов;

	• поиск и внедрение перспективных технических и конструкторских 
решений при проектировании механических конструкций, узлов  
и агрегатов систем летательных аппаратов

Области 
профессиональной 
деятельности 
выпускников

	• газотурбинные авиационные двигатели и энергетические установки;

	• газо- и термодинамические процессы и явления;

	• свойства и технологические особенности материалов авиационных 
двигателей

Карьерные 
возможности

	• ведущий инженер-конструктор

	• инженер-расчетчик

	• инженер-проектировщик

Планируемый набор 	• 7 бюджетных мест
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Учебный план программы  
(профильные дисциплины)

В 2024 году в рамках реализации программы ПИШ 
СПбПУ в партнерстве с ОДК в Петербургском По-
литехе будет открыто две новых учебно-научные 
площадки:

	• Научно-образовательное пространство «Пере-
довые цифровые технологии в двигателестро-
ении» для подготовки магистрантов и прове-
дения обучения специалистов АО «ОДК» по 
программам повышения квалификации «Осно-
вы применения технологии цифрового двой-
ника при проектировании ГТД», «Системный 
цифровой инжиниринг в двигателестроении» и 

«Управление требованиями с использованием 
Цифровой платформы CML-Bench®»;

	• Исследовательская лаборатория «Авиаци-
онные двигатели и системы автоматического 
управления» для реализации НИР: испытания 
беспроводных датчиков и систем передачи 
данных, стендовых испытаний, верификации 
и валидация расчетных методик, разработки 
программного комплекса, обеспечивающего 
решение задач функционального моделирова-
ния, создания программно-аппаратного стенда 
цифровых испытаний БАРК-МТВаД.

1 год обучения 2 год обучения

	• Нелинейная механика сплошной среды 

	• Механика разрушения

	• Вычислительная механика и компьютерный 
инжиниринг

	• Авиационные газотурбинные и ракетные 
двигатели

	• Теория оптимального проектирования те-
пловых турбомашин

	• Автоматика и регулирование авиационных 
двигателей

	• Динамика, вибропрочность и надёжность 
авиационных двигателей

	• Технология цифрового двойника в двигате-
лестроении

	• Оптимизация в производственных техноло-
гиях

	• Экспериментальные исследования, про-
мышленные испытания, планирование, об-
работка, анализ и верификация данных

	• Вычислительная гидроаэродинамика

	• Современные и перспективные материалы, 
защитные покрытия для авиационных дви-
гателей, их свойства и технологические 
особенности

	• Системы контроля технического состояния 
авиационных газотурбинных двигателей

	• Инженерный практикум

	• Проект компьютерному инжинирингу

	• Цифровые двойники изделий

+  Научно-исследовательский семинар

+  Работа в рамках НИОКР

+  Практика

+  Трудоустройство в компанию-партнер
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КОМПЕТЕНЦИИ 
Передовая инженерная школа СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» как часть масштабной экосистемы 
технологического развития Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Велико-
го аккумулирует и генерирует уникальные инже-
нерные компетенции, необходимые для решения 
стратегических задач, стоящих сегодня перед вы-
сокотехнологической промышленностью. В числе 
ключевых верхнеуровневых задач ПИШ СПбПУ  
и ее партнеров – обеспечение интеллектуального, 
технологического, экономического суверенитета 
отечественных предприятий и государственной 
безопасности страны.

В работе ПИШ СПбПУ сделан акцент на передовых 
цифровых технологиях и платформенных решени-
ях. Технология разработки цифровых двойников 
и Цифровая платформа CML-Bench® выступают 
драйверами и интеграторами применения систе-

мы сквозных цифровых технологий класса Digital 
Engineering – Smart Design & Engineering, в их числе:

	• системный инжиниринг и модельно-ориенти-
рованный системный инжиниринг;

	• цифровое проектирование;

	• математическое и компьютерное моделирова-
ние;

	• верификация и валидация;

	• цифровой инжиниринг;

	• компьютерный и суперкомпьютерный инжини-
ринг;

	• виртуальные испытания, виртуальные стенды  
и виртуальные полигоны;

	• большие данные, искусственный интеллект, 
блокчейн и др.

Примеры разработок Инжинирингового центра ПИШ СПбПУ  
в области двигателестроения

Малоразмерный газотурбинный двигатель, 
адаптированный под аддитивное  
производство

Этапы проекта: создание геометрической и матема-
тических моделей; расчеты газодинамических про-
цессов; модификация элементов для использования 
аддитивных технологий; оценка усадки компонентов, 
изготовленных методом SLM; топологическая оп-
тимизация по массе статора лопаточного аппарата 
компрессора; определение критических частот вра-
щения ротора; расчет долговечности и усталостной 
прочности элементов; подготовка РКД; производство 
опытного образца и валидационные испытания.

Малоразмерный турбовинтовой двигатель  
CML-180/240 для БАС

ТЗ по проекту: взлетная мощность – не менее 300 кВт 
(крейсерская – 240 кВт на высоте 3,5 км, 150 кВт – на 
высоте 7,5 км, максимальная высота полета – 9 км); 
расход топлива – не более 90 кг/час на взлетном ре-
жиме и 45 кг/час на высотных режимах; размеры дви-
гателя – не более 500х700х900мм, масса – не более 
180 кг; ресурс до капитального ремонта – 2000 часов.
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Отдел перспективных разработок в двигателестроении ПИШ СПбПУ

Термодинамические расчеты

	• составление и увязка термодинамической модели двигателя
	• расчет стационарных точек и дроссельных характеристик
	• нестационарный расчет по типовому полетному циклу

ПО: ПО собственной разра-
ботки, GRAD, Ogra

Функциональное моделирование узлов и систем ГТД

	• расчет вторичных систем в стационарной постановке
	• расчет маслосистем

ПО: SimInTech, Gidra, 
Amesim, Python

Газовая динамика и тепломассообмен

	• стационарные и нестационарные газодинамические расчеты 
всех узлов двигателя любых типов

	• проектировочные и поверочные расчеты характеристик всех 
узлов двигателя любых типов

	• сопряженные газодинамические и тепловые расчеты
	• анализ устойчивости к флаттеру
	• FSI-расчеты
	• поверочные расчеты камер сгорания
	• поверочные расчеты элементов маслосистем

ПО: ПО собственной раз-
работки, Логос, FlowVision, 
Numeca Fine/Turbo, Numeca 
AutoBlade, Numeca AutoGrid, 
Ansys Meshing, Icem CFD, 
Ansys TurboGrid, CFX, Fluent

Прочностные расчеты

	• статический прочностной анализ в стационарной и нестаци-
онарной постановке

	• модальный анализ
	• анализ трещиностойкости и долговечности
	• термомеханический анализ ГТД в стационарной и нестацио-

нарной 2D / квази-2D постановке
	• анализ устойчивости

ПО: Ansys Mechanical, 
Fidesys, APM WinMachine, 
COMSOL, Ansys Workbench

Разработка инженерного ПО

	• ПО для проектировочных и поверочных расчетов турбомашин
	• ПО для термодинамических расчетов двигателя

ПО: Python, C++, C#, Java, 
JavaScript

Явная динамика

	• расчеты обрыва лопаток и непробиваемости
	• расчеты заклинивания и обрыва валов

ПО: LS-DYNA

Роторная динамика

	• модальный анализ роторов
ПО: Ansys Mechanical, Ansys 
Workbench

Оптимизационные расчеты

	• оптимизация проточных частей турбомашин
ПО: IOSO, Numeca Fine/
Turbo, CFX

Механизмы

	• проектировочные и поверочные расчеты зубчатых передач 
коробок приводов и редукторов

Программное обеспечение: 
KISSsoft, KISSsys
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ИЗ ОФИЦИАЛЬНЫХ ИСТОЧНИКОВ 

Магистранты Передовой инженерной школы 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг» прошли 
стажировку на предприятии «ОДК-Сатурн»

Передовые инженерные школы

А. Боровков рассказал на пресс-конференции 
в ТАСС о Передовой инженерной школе 
«Цифровой инжиниринг» (Видео)

ТАСС

Управляющий директор «ОДК-Сатурн» Виктор 
Поляков вручил дипломы первым выпускникам 
Передовой инженерной школы СПбПУ

Комитет по науке и высшей школе Правительства 
Санкт-Петербурга

Задачи развития цифровой сертификации 
обсуждали в Санкт‑Петербурге

Правительство Санкт-Петербурга

Авиадвигатель ТВ7-117СТ-01 разработки  
ОДК-Климов получил сертификат типа

ОДК

Российские ученые разрабатывают двигатель 
мирового уровня для легких самолетов

Минобрнауки России



https://www.uecrus.com

https://pish.spbstu.ru


