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ТЕХНОЛОГИИ 
В ДЕЙСТВИИ: 
ИССЛЕДОВАНИЯ 
И РАЗРАБОТКИ01

• Итоги реализации программы Центра 
НТИ СПбПУ «Новые производственные 
технологии» в 2018–2022 гг.

• Высокотехнологичные разработки

• Фундаментальные исследования



Итоги реализации программы 
Центра НТИ СПбПУ «Новые 
производственные технологии»  
в 2018–2022 гг.

Центр компетенций Национальной техноло-
гической инициативы (Центр НТИ) Санкт-
Петербургского политехнического университета 
Петра Великого (СПбПУ) – ведущий российский 
центр компетенций по направлению «Новые про-
изводственные технологии» (цифровое проекти-
рование и моделирование, цифровые двойники 
и платформенные решения, новые материалы, 
аддитивные технологии) – был создан в 2018 году 
на базе Института передовых производственных 
технологий СПбПУ по итогам конкурсного отбора 
Минобрнауки России на государственную под-
держку центров НТИ на базе образовательных 
организаций высшего образования и научных 

организаций (постановления Правительства РФ 
№1251 от 16 октября 2017 года и №1406 от 20 де-
кабря 2016 года).

Центр НТИ СПбПУ стал одним из ключевых эле-
ментов экосистемы технологического развития 
СПбПУ, которая на конец 2022 года представлена 
четырьмя федеральными структурами в составе 
университета. Сферой ответственности Центра 
НТИ СПбПУ в этой экосистемы стали разработка 
и коммерциализация технологий, выполнение на-
укоемких НИОКР в интересах высокотехнологич-
ной промышленности.

ЭКОСИСТЕМА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ СПбПУ

Центр компетенций НТИ
«Новые производственные
технологии»

НИОКР,
разработка

и коммерциализация
технологий

Фундаментальные
исследования

Фронтирные
инженерные

задачи, подготовка
«инженерного

спецназа»

Экспертно-
аналитические
доклады,
нормативное
регулирование, 
стандарты

За 2018–2022 гг.:
• 1,475 млрд руб. –  грант (НИОКР)

• 4,615 млрд руб. – привлеч. средства (НИОКР)

• 1,940 млрд руб. – софинансирование

• 273 РИД, 477 лицензионных соглашений

• 317,769 млн руб. – доход по Л/С,   
из них 290 млн руб. – «ОДК-Сатурн» / 
ГК «Ростех»,  внедрение цифровой 
платформы CML-Bench™

• 944 статей (Scopus и WoS)

• 8 докт. + 51 канд. диссертация

• 23 390 обученных специалистов

Передовая инженерная
школа «Цифровой инжиниринг»

К 2030 г.:
• 1,7 млрд руб. – софинансирование 

(22 письма поддержки)

• 4,6 млрд руб. – НИОКР

• 11 магистерских программ

• 69 программ ДПО

• опережающая подготовка 3 350 чел.

• повышение квалификации 2 220 чел.

Научный центр мирового
уровня «Передовые 
цифровые технологии»

За 2020-2022 гг.:
• 699,68 млн руб. – грант (НИОКР)

• 542,60 млн руб. – софинансирование 
из внебюджетных средств (НИОКР)

• 281 статья (Q1-Q2 Scopus и WoS)

• 106 заявок на РИД

• 211 ведущих ученых

Инфраструктурный
центр НТИ «Технет»

К 2024 г.:
• 147 млн руб. – грант

• 59,1 млн руб. – софинансирование

• 11 разрабатываемых стандартов

• 27 разрабатываемых нормативно-
правовых актов

• 14 аналитических отчетов

• 25 участников актуализации 
дорожных карт

• 3 080 участников мероприятий
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В числе основных результатов Центра – более 400 
заключенных лицензионных соглашений с инду-
стриальными партнерами, выполненных НИОКР на 
сумму около 4 млрд рублей (без учета грантовых 
средств), более 22 тыс. подготовленных специ-
алистов, целый ряд принципиальных для отече-
ственной промышленности разработок, в их числе: 
дорожные карты развития сквозной цифровой 
технологии «Новые производственные техно-
логии», «Технет» 1.0–4.0, «Технет-Сибирь» и др.; 
первый в мире нормативный документ, сфокуси-
рованный на создании изделий с помощью техно-
логии цифровых двойников, ГОСТ Р 57700.37–2021 
«Компьютерные модели и моделирование. Цифро-
вые двойники изделий. Общие положения»; новый 
эффективный формат научно-промышленной кол-

лаборации «Зеркальные инжиниринговые центры» 
и многое другое.

Деятельность Центра позволила запустить работу 
целого ряда коллективов, которые смогли развить-
ся и стать самостоятельными игроками на рынке. 
В условиях ограничений, связанных с пандемией 
COVID-19, стали формироваться и масштабировать-
ся сетевые структуры, совершенствоваться цифро-
вые технологии совместной работы распределен-
ных команд. В новой экономической реальности 
Центр и его партнеры были вынуждены интенси-
фицировать работу в области импортозамещения 
технологий, материалов, средств производства для 
обеспечения технологической и экономической не-
зависимости российских производств.

«Направления деятельности Центра НТИ СПбПУ стали по-настоящему 
прорывными и одними из важнейших в развитии университета. На-
учно-технологическая, образовательная, экономическая значимость 
этой деятельности поистине уникальна».

Андрей Иванович Рудской, 
ректор Санкт-Петербургского политехнического 

университета Петра Великого, академик РАН

«В связи со значительной наукоемкостью высокотехнологичных задач, 
стоящих сегодня перед наукой и промышленностью, критичными ста-
новятся две возможности разработчиков: оперативное формирование 
эффективных проектных консорциумов и сокращение сроков испол-
нения проектов, вывода продукции на рынки и затрат на разработку. 
Развитие этих возможностей стало одним из основных направлений 
деятельности дирекции Центра. Результаты реализации четырехлет-
ней программы говорят о том, что задача была решена успешно».

Олег Игоревич Рождественский, 
руководитель дирекции Центра НТИ СПбПУ

«Центр НТИ СПбПУ стал сильнейшим из 21 центра компетенций, обе-
спечив более 20% в совокупных результатах по ключевым показателям. 
Несмотря на беспрецедентно высокие плановые значения, заложенные 
в программу Центра, результат более чем в 2 раза превышает целевой 
показатель и более чем в 3 раза превышает сумму гранта, полученно-
го в 2018–2021 годах (на каждый 1 рубль гранта выполнено контрактов 
более чем на 3 рубля)».

Алексей Иванович Боровков, 
проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель Центра 

НТИ СПбПУ, лидер (соруководитель) РГ «Технет» НТИ
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ПОКАЗАТЕЛИ

116,99% 112,24%

Численность подготовленных специалистов 
по основным и дополнительным 
образовательным программам (чел.)

Количество заключенных соглашений  
на передачу прав на РИД (шт.)

20000 425
ПЛАН ПЛАН

23398 477
ФАКТ ФАКТ

Доля выполнения Доля выполнения

136,98%

Размер полученных средств от реализации исследований  
и разработок (млн руб.)

3205,000
ПЛАН

4390,160
ФАКТ

Доля выполнения
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ИНДИКАТОРЫ

1. СОЗДАНИЕ И КОММЕРЦИАЛИЗАЦИЯ РИД ЦЕНТРОМ НТИ

Количество метапроектов (шт.) Количество заказчиков НИОКТР услуг  
по сквозным технологиям на разных рынках 
НТИ и в высокотехнологичных отраслях 
промышленности (шт.)

3 220
ПЛАН ПЛАН

5 288

126,98%

166,67%

119,00%

130,91%

ФАКТ ФАКТ

Количество созданных результатов 
интеллектуальной деятельности по направлениям 
выбранной сквозной технологии (РИД) (шт.)

Количество коммерческих договоров  
на выполнение заказных НИОКТР (шт.)

215 300
ПЛАН ПЛАН

273 357
ФАКТ ФАКТ

Доля выполнения Доля выполнения

Доля выполнения Доля выполнения
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2. ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ КОНСОРЦИУМА В ОБЛАСТИ СОЗДАНИЯ РИД  
И ПРОДВИЖЕНИЯ СКВОЗНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

Информационный охват деятельности в области 
продвижения сквозной технологии участниками 
консорциума (вовлечение аудитории на 
выставках, конференциях, семинарах, социальных 
сетях, СМИ и пр.) (чел.)

«Инженерный спецназ» (чел.)

Количество мероприятий по тематикам 
сквозной технологии, организованных 
участниками консорциума (шт.)

Количество соглашений о партнерстве в 
области развития сквозной технологии Центра 
НТИ (шт.)

280000

30

120

90

ПЛАН

ПЛАН

ПЛАН

ПЛАН

1301323

41

185

119

464,76%

136,67%

154,17%

132,22%

ФАКТ

ФАКТ

ФАКТ

ФАКТ

Доля выполнения

Доля выполнения

Доля выполнения

Доля выполнения
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3. НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЦЕНТРА НТИ 

120,41% 134,86%

Количество докторских и кандидатских 
диссертаций, защищенных по тематике 
сквозной технологии (шт.)

Количество публикаций в изданиях, 
индексируемых в Scopus и Web of Science 
(шт.)

49 700
ПЛАН ПЛАН

59 944
ФАКТ ФАКТ

Количество разработанных основных 
(магистерских) образовательных программ 
высшего образования, в т.ч. в сетевой форме 
реализации (шт.)

Число проектов в акселераторе (шт.)

2 30
ПЛАН ПЛАН

2 33

100% 110%

ФАКТ ФАКТ

Доля выполнения Доля выполнения

Доля выполнения Доля выполнения
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* Конкурсный отбор 2017 г. – 6 Центров НТИ. Конкурсный отбор 2018 г. – 8 Центров НТИ.
** Конкурсный отбор 2020 г. – 2 Центра НТИ. Конкурсный отбор 2021 г. – 5 Центров НТИ.

НАИМЕНОВАНИЕ  
ПОКАЗАТЕЛЯ

Центр НТИ 
СПбПУ за 
2018–2021 
гг.

13 Центров 
НТИ за 
2018–2021 
гг. (отбор 
2017-2018)*

7 Центров 
НТИ за 
2018–2021 
гг. (отбор 
2020-2021)**

21 Центр 
НТИ за 
2018–2021 
гг.  и вклад 
Центра НТИ 
СПбПУ 

Численность подготовлен-
ных специалистов  
(МП, ДПО) (чел.)

22 267 19 522 511
42 300 
(52%)

Количество заключенных 
лицензионных соглашений  
с индустриальными партне-
рами (шт.)

423 1 386 91 1 900 (22%)

Объем НИОКР-выручки 
(млрд руб.)

3,92 12,63 0,93 17,48 (22%)

Софинансирование дея-
тельности Центра за счет 
внебюджетных источников 
(млрд руб.)

1,90 6,98 0,29 9,17 (21%)

Финансирование деятельно-
сти Центра за счет средств 
гранта (млрд руб.)

1,48 8,78 1,77 12,03 (12%)

ВКЛАД ЦЕНТРА НТИ СПБПУ В ДОСТИЖЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ПРОГРАММЫ ПО ЦЕНТРАМ НТИ ЗА 2018–2021 ГОДЫ

Краткий отчет о деятельности 
Центра НТИ СПбПУ
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организаций-партнеров «первого 
уровня» (прямое взаимодействие на 
основании подписанных соглашений  
о консорциуме и/или создании 
зеркальных инжиниринговых центров)

организаций «второго уровня» 
(ключевые партнеры участников 
сети, не являющиеся прямыми 
партнерами СПбПУ

90+ 190+

За все время деятельности Центр НТИ СПбПУ 
организовал и развивает крупнейший в России 
консорциум в области новых производственных 
технологий – основной организационный механизм 
развития и трансфера компетенций и технологий, 
разрабатываемых Центром.

Консорциум органично объединяет лидеров на-
уки, образования и промышленности. На момент 
формирования Центра НТИ СПбПУ в декабре 2017 
года консорциум объединял 33 организации. По 

состоянию на ноябрь 2022 года консорциум на-
считывает 84 участника, включая 5 госкорпораций, 
18 ведущих университетов, 4 крупнейшие научные 
организации и др.

По итогам электронного анкетирования региональ-
ных вузов, инновационных предприятий и промыш-
ленных корпораций, проведенного Центром НТИ 
СПбПУ в 2019 году, партнерская сеть Центра НТИ 
СПбПУ включает:
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УЧАСТНИКИ КОНСОРЦИУМА ЦЕНТРА НТИ СПбПУ

НАУЧНЫЕ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ УЧРЕЖДЕНИЯ

1. Санкт-Петербургский политехнический 
университет Петра Великого (СПбПУ) (лидер 
консорциума)

2. Московский государственный университет 
имени М.В. Ломоносова (МГУ)

3. Санкт-Петербургский государственный уни-
верситет (СПбГУ)

4. Сколковский институт науки и технологий 
(Сколтех)

5. Московский политехнический университет

6. НИУ «Московский институт электронной тех-
ники» (МИЭТ)

7. АНО ВО «Университет Иннополис»

8. Пермский Национальный Исследовательский 
Политехнический Университет (ПНИПУ)

9. Южно-Уральский государственный универ-
ситет (ЮУрГУ)

10. Ивановский государственный политехниче-
ский университет (ИвГПУ)

11. Новгородский государственный университет 
имени Ярослава Мудрого (НовГУ)

12. Тульский государственный педагогический 
университет имени Л. Н. Толстого (ТГПУ)

13. Московский государственный технологический 
университет «СТАНКИН» (МГТУ «СТАНКИН»)

14. Российский химико-технологический универ-
ситет имени Д.И. Менделеева (РХТУ им. Д.И. 
Менделеева)

15. Северо-Осетинский государственный уни-
верситет имени К.Л. Хетагурова (СОГУ)

16. Северо-Кавказский горно-металлургический 
институт (СКГМИ (ГТУ))

17. Национальный исследовательский центр 
«Курчатовский институт»

18. ГНЦ Центральный научно-исследовательский 
и опытно-конструкторский институт робото-
техники и технической кибернетики» (ЦНИИ 
РТК)

19. Самарский национальный исследовательский 
университет имени академика С.П. Королева 
(Самарский университет)

20. Тольяттинский государственный университет

21. Уфимский государственный нефтяной техни-
ческий университет

22. Всероссийский научно-исследовательский 
институт экспериментальной физики (ФГУП 
«РФЯЦ-ВНИИЭФ»)

23. Владикавказский научный центр Российской 
академии наук (ВНЦ РАН)

24. Китайский центр автомобильных технологий 
и исследований (CATARC)

25. Институт проблем химической физики Рос-
сийской академии наук

26. Кабардино-Балкарский государственный 
университет им. Х.М. Бербекова
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ПАРТНЕРЫ ИЗ ИНДУСТРИИ И ИНЫЕ ОРГАНИЗАЦИИ

1. Государственная корпорация «Ростех»

2. Государственная корпорация по атомной 
энергии «Росатом»

3. АО «Объединенная двигателестроительная 
корпорация» (ОДК)

4. ПАО «Объединенная авиастроительная кор-
порация» (ОАК)

5. АО «Объединенная судостроительная корпо-
рация» (ОСК)

6. ОАО «Российские железные дороги» (РЖД)

7. АО «ГОЗ Обуховский завод»

8. АО «Концерн «Морское подводное оружие – 
Гидроприбор»

9. ПАО «ОДК-Сатурн»

10. ПАО «Северсталь»

11. ООО «Ульяновский автомобильный завод» 
(УАЗ)

12. ПАО «АВТОВАЗ»

13. АО «Средне-Невский судостроительный за-
вод» (СНСЗ)

14. АО «Казанское моторостроительное произ-
водственное объединение» (КМПО)

15. ООО «Холдинг Ленполиграфмаш»

16. АО «Диаконт» («Национальный чемпион»)

17. ЗАО «Биокад» («Национальный чемпион»)

18. ОАО «Фаберлик»

19. АО «Научно-производственное объединение 
«Бином» (НПО «Бином»)

20. ООО «Научно-производственное объедине-
ние «Центротех» (НПО «Центротех»)

21. АО «НИЦ АСК»

22. ООО «Научно-технический центр тонкопле-
ночных технологий в энергетике» (ГК «Хе-
вел»)

23. ПАО «Авиационный комплекс им. С.В. Илью-
шина» (Ил)

24. АО «Первоуральский новотрубный завод» 
(ПНТЗ)

25. ООО «Испытательный центр конструкцион-
ных и строительных материалов» (ИЦ КСМ)

26. ООО «Научно-технический центр «Микротур-
бинные технологии»

27. ООО «Лаборатория «Вычислительная меха-
ника»

28. ООО «Политех-инжиниринг»

29. ООО «ОПТИМЕНГА-777»

30. ООО «ВГТ»

31. ООО «ТИК «ЛВМ АТ»

32. ООО «ИЦ «ЦСП», Инжиниринговый центр 
«Цифровые средства производства для ин-
женерного анализа и проектирования» при 
ТГПУ им. Л.Н. Толстого

33. ООО «ИИТ Консалтинг»

34. BFG Group

35. АО «Ай-Теко»

36. ГК «Plaza Lotus Group»

37. ООО «Тетракуб»

38. ЗАО «ПОЛИИНФОРМ»

39. ООО «НеоБИТ»

40. ООО «ИТ-Сервис»

41. ООО «ИЦ «МИР»

42. ООО «РАСТ-Инжиниринг»

43. ООО «Энергопромагрегат»

44. АО «НПО Альянс Электро»

45. ООО «О2 Световые Системы»

46. ООО «Аддитивные технологии»

47. ООО «АКСИС»

48. ООО «ВИК проект»

49. ООО «Иннотех»

50. АО «ЛЛС»

51. АО «Турбохолод»

52. АО «Ступинская металлургическая компания» 
(АО «СМК»)

53. Фонд «ЦСР «Северо-Запад»

54. АО «Технопарк Санкт-Петербурга»

55. Образовательный Фонд «Талант и успех» 
(Образовательный центр «Сириус»)

56. Кластер «Креономика»

57. Инжиниринговый центр «Центр компьютер-
ного инжиниринга» (CompMechLab®) СПбПУ

58. ООО «Концерн Р-Про» (ООО «Р-Про»)
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ЦЕЛИ И НАПРАВЛЕНИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  
ЦЕНТРА НТИ СПбПУ НА 2023–2025 ГГ. 

После завершения грантовой поддержки в 2018–
2022 гг. Центр НТИ СПбПУ продолжает осущест-
влять свою деятельность в рамках экосистемы 
технологического развития – Экосистемы пере-
довых цифровых и производственных технологий 
СПбПУ. Экосистема сфокусирована на обеспече-
нии технологического суверенитета и глобальной 
конкурентоспособности продукции участников 
консорциума и партнеров Центра НТИ СПбПУ за 
счет применения передовых цифровых и произ-
водственных технологий. Экосистема как особая 
организация деятельности включает в себя:

 • фундаментальные научные исследования, про-
ходящие валидацию в лабораториях универ-
ситета и с помощью инфраструктуры инду-
стриальных партнеров;

 • высокотехнологичные разработки, применяе-
мые в реальных проектах для высокотехноло-
гичной экономики и обеспечивающие изготов-
ление продуктов best-in-class;

 • трансфер компетенций (включая двусторон-
ние связи с промышленностью и всех участ-

ников Экосистемы) и подготовку кадров с 
компетенциями мирового уровня;

 • осуществление глубоких аналитических ис-
следований, позволяющих тиражировать 
лучшие практики, изучать перспективные 
технологии, стандартизировать их приме-
нение, включая формирование и улучшение 
локальной и федеральной нормативно-право-
вой базы для обеспечения внедрения новых 
технологий;

 • методические разработки в области цифро-
вой трансформации производств, внедрения 
новых бизнес-моделей, применения передовых 
цифровых технологий и платформ;

 • организацию, проведение и участие в феде-
ральных и отраслевых форумах, конгрессах, 
выставках и других мероприятиях, способ-
ствующих развитию сотрудничества и кон-
солидации экспертного научно-технического 
сообщества, популяризации, развитию и 
внедрению передовых цифровых и производ-
ственных технологий.

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ ЭКОСИСТЕМЫ ПЕРЕДОВЫХ ЦИФРОВЫХ 
И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

*2018–2022 гг.: ~ 1,48 млрд руб. – размер выделенного гранта.

2018 2020 2022 2024 2025 2030
2023

~600 млн
руб.

Передовая
инженерная школа 
«Цифровой 
инжиниринг»

2022–2023

~72 млн
руб.

Инфраструктурный
центр НТИ «Технет»

2022–2023~1,5 млрд
руб.

Центр компетенций
НТИ «Новые
производственные
технологии»

2018–2022*

~1,0 млрд
руб.

Научный центр мирового
уровня «Передовые
цифровые технологии»

2020–2023
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ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫЕ 
РАЗРАБОТКИ

ТЕХНОЛОГИИ В ДЕЙСТВИИ: 
ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ

• Суперсани для трехкратного чемпиона 
мира по санному спорту Романа 
Репилова

• Цифровой двойник авиационного 
газотурбинного двигателя ТВ7-117СТ-01: 
развитие проекта

• Цифровой двойник морского 
газотурбинного двигателя: третий этап

• Виртуальные испытательные стенды  
в проектировании малых космических 
аппаратов

• Цифровой двойник комплекса 
нефтегазового оборудования

• Высокотехнологичное оборудование  
для получения водорода

• Конструктивные элементы токамака ITER

• Метод автоматической расстановки камер 
видеонаблюдения внутри помещения

• Устройство и методика 
автоматизированной оценки  
адгезии битума



Суперсани для 
трехкратного чемпиона 
мира по санному спорту 
Романа Репилова

Инженеры ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» и Центра НТИ СПбПУ 
«Новые производственные технологии» 
спроектировали новые сани с 
улучшенными аэродинамическими 
характеристиками и показателями 
управляемости для российского 
спортсмена, трехкратного чемпиона мира 
и двукратного обладателя Кубка мира 
по санному спорту Романа Репилова. 
Сани изготовлены на предприятиях 
госкорпорации «Ростех». 

2022 года
АПРЕЛЬ

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 
И СТАРТ ПРОЕКТА:



«Два предыдущих года я выигрывал все 
чемпионаты мира у всех лучших спор-
тсменов. Но в олимпийский год произо-
шла реформа в команде моих соперников: 
к ним пришел очень большой технологи-
ческий бренд, который сделал им новые 
сани. И всё – их уже не догнать. Здесь уже 
борьба не пилотов, не гонщиков, а техно-
логий. Мне пришлось думать, как сделать 
шаг вперед. В Петербургский Политех я 
обратился по рекомендации специалистов 
из «Ростеха», по мнению которых в вопро-
сах цифрового проектирования и модели-
рования никто в России лучше Политеха 
не разбирается. Я знаю, что наши ребята 
могут помочь сделать реально крутые 
технологичные сани».

Роман Репилов,  
трехкратный чемпион мира,  

двукратный обладатель Кубка мира 
по санному спорту
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В условиях отсутствия документации по проекти-
рованию и производству спортивных саней был 
выбран метод реверсивного (обратного) инжини-
ринга. Для реализации проекта была применена 
технология разработки цифрового двойника, 
позволяющая:

 • сформировать сбалансированную матрицу 
целевых показателей и ресурсных ограничений 
по проекту; 

 • осуществить сотни цифровых испытаний изде-
лия на виртуальных стендах и полигонах;

 • модифицировать конструкцию для создания 
быстрых, управляемых и прочных саней.

«Проблема очень сложная, мы 
эту проблему раскладываем на 
части. И конечно, одну из ключе-
вых ролей здесь играет аэроди-
намика. У нас есть опыт, компе-
тенции, которые мы применяли 
в других высокотехнологичных 
отраслях промышленности, есть 
необходимые ресурсы – самый 
мощный суперкомпьютер в 
системе Минобрнауки России, 
который будет применен, чтобы 
изучать особенности потока. 
Наша главная задача – минимизи-
ровать аэродинамическое сопро-
тивление».

Алексей Боровков, проректор 
по цифровой трансформации 
СПбПУ, руководитель ПИШ 
СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ 
и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ
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«Мы провели натурные эксперименты на ре-
альном образце саней, измеряя их локальные 
механические свойства в различных местах. 
Это позволило более точно разработать циф-
ровую модель, чтобы достичь лучших показате-
лей эффективности».

Илья Кобыхно, инженер лаборатории 
«Полимерные композиционные материалы»  

ПИШ СПбПУ

Результат сканирования

~2 000 000 точек

Результат обработки

~100

 • Проведено полное 3D-сканирование саней и 
спортсмена на санях как единой системы. 

 • Построена геометрическая пространственная 
модель с качеством поверхности C1. 

 • Для определения жесткости конструкции и ло-
кальной жесткости элементов проведены стен-
довые механические испытания исходных саней 
с использованием специально спроектирован-
ной оснастки для крепления объекта испыта-
ний в универсальной испытательной машине, с 
учетом геометрии нагружения.

 • Проведены измерения в 14 критических точках.

ЭТАП 1.  
ОЦИФРОВКА ГЕОМЕТРИИ

ЭТАП 2. ПРОВЕДЕНИЕ НАТУРНЫХ 
ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ

01

02

поверхностей класса А  
в CAD-модели
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 • Построена конечно-объемная модель, содержа-
щая 22 млн ячеек. В пограничных слоях использо-
вана SST-модель турбулентности.

 • Осуществлено численное моделирование обте-
кания. Определены поля давлений и области по-
вышенного лобового сопротивления. Обозначены 
цели оптимизации конструкции.

 • Определена оптимальная форма передней части 
обтекателя, обеспечивающая минимальный коэф-
фициент лобового сопротивления (параметриче-
ское описание поверхности по 27 независимым 
характеристикам).

 • Проведено 400+ виртуальных испытаний (85 000 
ядро-часов работы Суперкомпьютерного центра), 
подтвердивших снижение лобового сопротивле-
ния оптимизированных саней на 13%.

ЭТАП 3.  
ОПТИМИЗАЦИЯ КОНСТРУКЦИИ03

«В результате многовариантных исследований была получена оптими-
зированная форма саней. Аэродинамическое сопротивление саночника, 
лежащего на таких санях, сопоставимо с аэродинамикой электрокаров 
типа «Тесла».

Игорь Войнов, начальник отдела конечно-элементной  
механики и компьютерного инжиниринга  

Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
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 • Перепроектированы передний и задний кронштей-
ны для гибкой настройки саней под различные 
трассы, в том числе под производство с примене-
нием аддитивных технологий.

 • Рассчитано более пятидесяти вариантов компо-
новки конструкции и распределения материалов 
обтекателя.

 • Разработана рабочая конструкторская докумен-
тация на производство, обозначены материалы и 
параметры качества изделия.

ЭТАП 4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ, ВЫБОР 
МАТЕРИАЛОВ И РАЗРАБОТКА РКД

«Роман Репилов работает с такими скоростями, что стоимость ошибки 
очень велика, поэтому нужно было учесть вообще всё. Мы оптимизировали 
конструкцию таки образом, чтобы соблюсти все требования, которые ка-
саются данного вида спорта и данного снаряда. Всё, кроме полозьев, было 
изменено в какой-то степени, чтобы достичь оптимальных показателей.  
И мы сделали сани, которые полностью подстроены под него, чтобы он про-
сто сел и поехал».

Максим Иванов, студент ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг»,  
инженер отдела разработки автомобилей и техники  

Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

04
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Произведено изделие на предприятиях госкор-
порации «Ростех»: ОНПП «Технология» им. А.Г. 
Ромашина, НПО «Сплав» им. А.Н. Ганичева и Урал-
вагонзаводе (УВЗ).

 • корпус и крышку саней изготовили с исполь-
зованием материалов на основе стеклянных 
и углеродных наполнителей, что обеспечило 
снаряду необходимые прочность, жесткость и 
аэродинамические качества;

 • кронштейны обтекателя саней созданы из 
сплава повышенной прочности и выдерживают 
давление до 5G.

Апробация спортсменом новых саней и трениро-
вочные заезды осуществлены в Центре санного 
спорта «Санки» – на санно-бобслейной трассе в 
Красной поляне (Сочи).

24 декабря 2022 года 
Роман Репилов на новых 
санях стал победителем 
«Кубка Федерации» по 
итогам четырех заездов с 
результатом 3 минуты 27 
секунд 211 тысячных секун-
ды, развив во время заезда 
максимальную скорость на 
трассе 140,241 км/ч.

2022 года
ИЮНЬРЕШЕНИЕ ЗАДАЧ  

ПРОЕКТИРОВАНИЯ:
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Полное название исследования: Проектирование саней с улучшенными аэродинамическими характеристиками и по-
казателями управляемости
Заказчик: Роман Репилов, трехкратный чемпион мира, двукратный обладатель Кубка мира по санному спорту; ГК «Ростех»
Исполнители: Сотрудники ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг», Центра НТИ СПбПУ «Новые производственные техно-
логии» в рамках Стратегического проекта «Технополис «Политех» (из средств гранта проекта «Приоритет-2030»)
Ответственный исполнитель: А.А. Михайлов, начальник отдела лицензионно-программного обеспечения и международ-
ных проектов Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
Руководитель проекта: А.И. Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

Краткий отчет  
о проекте

Фильм о проекте  
по разработке саней

«Я не знаю другой команды, которая могла бы успешно выполнить такой 
сложный проект за такое короткое время».

Александр Михайлов, ответственный исполнитель проекта, начальник  
отдела лицензионно-программного обеспечения и международных  

проектов Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА

 • Срок реализации проекта: 62 дня.

 • Лобовое сопротивление: –13%.

 • Регистрация РИД «Набор геоме-
трических моделей сидений саней 
для скоростного спуска».

 • Разработка цифрового двойника 
саней с возможностью дальнейшей 
оптимизации.
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Цифровой двойник 
авиационного газотурбинного 
двигателя ТВ7-117СТ-01: 
развитие проекта

Специалисты Инжинирингового центра (CompMechLab®) 
СПбПУ впервые в отрасли интегрировали сквозное моде-
лирование технологических процессов изготовления де-
талей в цифровой двойник авиационного газотурбинного 
двигателя (ГТД) ТВ7-117СТ-01 и разработали глобальную 
мастер-модель ГТД. 

Разработка позволит выявлять и учитывать влия-
ние отклонений и остаточных напряжений, кото-
рые могут возникнуть при производстве детали, 
на параметры как отдельной детали, так и изделия 
в целом. Сквозное моделирование технологиче-
ского процесса включает в себя моделирование 
последовательности отдельных технологических 
операций и обязательное обеспечение трансфера 
информации о состоянии заготовки между ними.

Для интеграции расчетных моделей были разра-
ботаны скрипты автоматизированной обработки 
результатов и конвертации выходных данных в 
формат, необходимый для выполнения компью-
терного моделирования следующей технологиче-
ской операции. Это стало возможным благодаря 
постоянному расширению функциональных воз-
можностей и спектра инженерного ПО, интегри-
рованного на Цифровой платформе CML-Bench™, 
на которой ведется разработка цифрового двой-
ника ТВ7-117СТ-01.

В результате такого математического и компью-
терного моделирования каждая технологическая 

операция имеет историю не только наследованной 
геометрии детали, но и ее напряженно-деформи-
рованного состояния, полученного в ходе модели-
рования технологических операций. Это позволяет 
определить зоны высокой концентрации напря-
жений в детали и их численные значения, которые 
должны быть учтены в расчетах на прочность.

Дмитрий Лобачев, инженер 2 категории отдела 
кросс-отраслевых технологий Инжинирингово-
го центра «Центр компьютерного инжиниринга» 
(CompMechLab®) СПбПУ:

«Доработка цепочки технологических про-
цессов и ее наполнение различными параме-
трами дает возможность в дальнейшем уточ-
нять не только прочностные расчеты изделия, 
но и оптимизировать технологический про-
цесс изготовления любых деталей на произ-
водстве, улучшать качество проектирования, 
сокращать количество испытаний опытных 
образцов, а также отслеживать влияние на 
работу и ресурс изделия отклонений, получа-
емых в процессе производства».

ИНТЕГРАЦИЯ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК ГТД ТВ7-117СТ-01 
СКВОЗНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ 

1
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Для апробации мастер-модели были проведены 
работы по определению влияния технологических 
отклонений деталей статора ГТД на его прочност-
ные характеристики. В процессе работы была 
разработана модульная трехмерная модель ГТД. В 
качестве изменяемой детали выступала геометрия 
корпуса второй опоры, расчет проводился с не-
сколькими отличающимся друг от друга вариаци-
ями детали. Снятие интересующих характеристик 
проводилось с виртуальных датчиков, а с помощью 
разработанных скриптов происходило преобразо-
вание полученных в конечно-элементном анализе 
величин в нормативные. В результате было выявле-
но влияние неплоскостности фланца на напряжен-
но-деформированное состояние всего двигателя. 
В основных, критически важных узлах снизились 
коэффициенты запаса прочности, вследствие чего 
можно сделать вывод о снижении ресурса.

Преимуществом применения мастер-модели 
является возможность экспериментирования с 
различными вариантами конструкции в интересу-
ющей области. Проводить расчеты одновременно 
по различным сценариям без увеличения времени 

разработки, прослеживая влияние изменений на 
всю сборку в целом, позволяет Система интеллек-
туальных помощников CML-Bench™.

Владислав Климкин, инженер отдела кросс-
отраслевых технологий Инжинирингового 
центра «Центр компьютерного инжиниринга» 
(CompMechLab®) СПбПУ:

«Модульная мастер-модель позволяет сделать 
следующий шаг после разработки сквоз-
ной цепочки техпроцессов и интегрировать 
деталь после «виртуального изготовления» 
в общую сборку двигателя. При таком под-
ходе открывается возможность анализи-
ровать влияние неточностей изготовления 
конкретного узла на характеристики двига-
теля в целом. Высокая степень автоматиза-
ции процесса работы с мастер-моделью на 
Цифровой платформе CML-Bench™ позволяет 
достаточно быстро интегрировать различные 
конфигурации деталей, что в будущем сокра-
тит время на модернизацию существующих и 
создание новых двигателей».

РАЗРАБОТКА 
ГЛОБАЛЬНОЙ 
МАСТЕР-МОДЕЛИ 
АВИАЦИОННОГО ГТД 

2

Полное название проекта: Разработка цифрового двойника авиационного двигателя ТВ7-117СТ-01
Заказчик: АО «ОДК-Климов» (АО «ОДК» / ГК «Ростех»)
Исполнитель: Инжиниринговый центр «Центр компьютерного инжиниринга» (ИЦ «ЦКИ») (CompMechLab®) СПбПУ
Руководитель проекта: А.И. Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
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Цифровой двойник морского 
газотурбинного двигателя: третий этап

В ходе третьего этапа флагманского проекта Цен-
тра НТИ СПбПУ разработан демонстратор функци-
ональности «Мастер-компоновка» – инструмента, 
который позволяет на этапе концептуального про-
ектирования двигателя оперативно оценить массо-
габаритные характеристики будущего изделия.

Александр Себелев, начальник отдела перспек-
тивных разработок в двигателестроении Инжини-
рингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

«Разработана базовая версия функциональ-
ности «Мастер-компоновка», позволяющей 
на основании термодинамической 1D-модели 
посредством комплекса проектировочных 
расчетов получить эскиз продольного разреза 
двигателя. Также по результатам апробации 
внедренных ранее модулей Цифровой плат-
формы совместно с ПАО «ОДК-Сатурн» сфор-
мулирован перечень задач по их доработке».

На мощностях заказчика разработаны и внедрены 
новые модули Цифровой платформы: управления 
расчетными данными, управления данными произ-
водства, связи с системой управления конфигура-
цией и обработки данных испытаний. Проведены 
виртуальные газодинамические и прочностные 
испытания различных узлов двигателя, в том числе 
внедрена технология интеграции внешних оптими-
заторов и Цифровой платформы CML-Bench™.

В рамках завершающего этапа проекта будут 
завершены виртуальные испытания узлов и 
агрегатов МорГТД, завершится апробация и про-
мышленное внедрение новых модулей Цифровой 
платформы CML-Bench™, по результатам которо-
го инженеры ПАО «ОДК-Сатурн» получат в свое 
распоряжение кастомизированную под бизнес-
процессы предприятия среду разработки газо-
турбинных двигателей.

Инженеры Центра НТИ СПбПУ решили задачи взаимоувязки 
инжиниринга и программирования в рамках проектирова-
ния морского газотурбинного двигателя (МорГТД), что по-
зволило выйти на качественно новый уровень интеграции 
инженерных методов на Цифровой платформе CML-Bench™. 

Полное название проекта: Исследовательские работы по разработке экспериментальной технологии создания циф-
рового двойника морского газотурбинного двигателя и редуктора в составе агрегата
Заказчик: ПАО «ОДК-Сатурн» (АО «ОДК» / ГК «Ростех»)
Исполнители: Инжиниринговый центр (CompMechLab®) СПбПУ
Ответственный исполнитель: А.А. Себелев, начальник отдела перспективных разработок в двигателестроении 
Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
Руководитель проекта: А.И. Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

Рабочая встреча  
по третьему этапу проекта
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Виртуальные испытательные стенды  
в проектировании малых космических 
аппаратов

Специалисты Инжинирингового центра (CompMechLab®) 
СПбПУ завершили разработку Автоматизированной системы 
виртуальных испытательных стендов (ВИС) для проектирова-
ния, испытаний и моделирования полетов малых космических 
аппаратов (МКА) на основе технологии цифровых двойников. 

Полное название проекта: Автоматизированная система виртуальных испытательных стендов (ВИС) для проектирования, 
испытаний и моделирования полетов малых космических аппаратов (МКА) на основе технологии цифровых двойников
Заказчик: Минобрнауки России при поддержке Фонда содействия развитию малых форм предприятий в научно-техни-
ческой сфере (Фонд содействия инновациям – ФСИ)
Исполнители: Инжиниринговый центр (CompMechLab®) СПбПУ
Ответственный исполнитель: Д.Н. Журавлев, инженер-исследователь Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
Руководитель проекта: А.И. Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

Автоматизированная система ВИС будет интегри-
рована в Цифровую платформу разработки и при-
менения цифровых двойников CML-Bench™.

В рамках НИОКР разработано семейство ВИС и 
методические основы их рационального исполь-
зования, что позволит тестировать множество 
конфигураций цифровых прототипов МКА, сверх-
малых космических аппаратов (СМКА), наноспут-
ников для расчетного сопровождения проекти-
рования, испытаний и моделирования различных 
сценариев орбитального полета с учетом внешних 
воздействующих факторов: перегрузок, микро-
ускорений, вибраций, теплового воздействия, 
радиации и др.

Дмитрий Журавлев, инженер-исследователь Ин-
жинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

«Разработанные ВИС позволяют сократить 
материальные затраты при создании МКА раз-
личных конфигураций путем снижения числа 
натурных испытаний и сокращения числа про-
тотипов и вероятных доработок при создании 
новых аппаратов, повысить надежность и гаран-
тированный эксплуатационный ресурс МКА».

Результат и визуализация работы ВИС
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Цифровой двойник комплекса 
нефтегазового оборудования:  
новый этап

Инжиниринговый центр (CompMechLab®) СПбПУ совместно 
с ООО «Центротех-Инжиниринг» вышли на новый этап соз-
дания цифрового двойника нефтегазового оборудования: 
разрабатываются математические модели доставки ком-
плекса разобщения селективной перфорации (РСП) к месту 
проведения работ в скважине. 

Доставка осуществляется спуском комплекса на 
каротажном кабеле с последующим нагнетанием 
жидкости с устья скважины. Модель будет учи-
тывать типоразмер комплекса РСП (количество 
перфорирующих секций), геометрию скважины, 
характеристики нагнетаемой жидкости и позволит 
оценивать технические аспекты доставки различ-
ных конфигураций комплекса различными спосо-
бами. В свою очередь, результаты моделирования 
позволят давать более точное экономическое обо-
снование проведения работ в скважных условиях.

Геометрические размеры комплекса оборудова-
ния РСП (диаметр ~0,1 м, длина сборки ~10 м) и 
скважины (протяженность ~3000 м) не позволяют 
решать задачу доставки «в лоб». Модель до-
ставки разрабатывается в среде твердотельного 
1D-моделирования. При этом модель учитывает 
силы, действующие на комплекс РСП при взаи-
модействии с жидкостью, получаемые из серии 
CFD-расчетов.

На текущем этапе проекта будут проведены натур-
ные испытания комплекса РСП в скважных усло-
виях. Данные, полученные в результате испытаний, 
позволят валидировать разработанную модель 
доставки комплекса, а также модель срабатывания 
перфорирующего устройства и распространения 
ударной волны внутри обсадной колонны.

Сергей Чишко, начальник отдела исследования 
и проектирования механизмов Инжинирингового 
центра (CompMechLab®) СПбПУ

«Применение методов цифрового проекти-
рования и создание компьютерных моделей 
для всего процесса перфорации скважины 
(доставка комплекса оборудование РСП, 
пакеровка, срабатывание перфосистемы) по-
зволяет осуществить качественное импорто-
замешение зарубежного оборудования  
и достичь технологического суверенитета  
в нефтегазовом секторе».

Исполнители: Инжиниринговый центр (CompMechLab®) СПбПУ
Ответственный исполнитель: С.Д. Чишко, начальник отдела исследования и проектирования механизмов Инжини-
рингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
Руководитель проекта: А.И. Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
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Оборудование для производства 
водорода

Специалисты ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» прини-
мают участие в создании блочно-модульного испытательного 
стенда ОДУ-150 в рамках масштабного проекта ГК «Росатом» 
по разработке оборудования для производства водорода. 

Полное название проекта: Разработка цифрового двойника комплекса оборудования для нефтегазового сектора с по-
мощью методов цифрового моделирования
Заказчик: АО «ЦКБМ» (ГК «Росатом»)
Исполнитель: Передовая инженерная школа СПбПУ «Цифровой инжиниринг»
Руководитель проекта: А.И. Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

Оборудование разрабатывается для создавае-
мого в рамках договоров с АО «ЦКБМ» (входит в 
машиностроительный дивизион Росатома «Ато-
мэнергомаш») в Протвинском филиале АО «НИИ 
НПО «ЛУЧ» (входит в научный дивизион Росатома 
«Наука и инновации») блочно-модульного испыта-
тельного стенда ОДУ-150 – важного звена в разра-
ботке технологии крупнотоннажного производства 
на базе атомной энерготехнологической станции 
(АЭТС) с высокотемпературным газоохлаждаемым 
реактором (ВТГР). Он предназначен для отработ-
ки технологии получения водорода, испытаний 
катализаторов, сорбентов, проверки на практике 
разработанных технических решений.

Алексей Михайлов, директор по развитию новых 
бизнесов АО «ЦКБМ»:

«Разрабатываемое оборудование требует 
самой серьезной конструкторской проработки, 
так как рабочие процессы в нем происходят  
в условиях, близких к пределам возможностей 
существующих конструктивных материалов. 
Взаимодействие с ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» позволяет подключать к работе 
инженеров, хорошо понимающих специфику 
нефтегазовой и атомной отраслей промышлен-
ности. Для ЦКБМ создание ключевых аппара-
тов технологии является отправной точкой  
в создании нового поколения оборудования  
и прообразом будущих средне- и крупнотон-
нажных изделий».

Алексей Боровков, проректор по цифровой транс-
формации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг»

«Водородная энергетика – передовое направ-
ление, требующее особых компетенций в об-
ласти цифрового моделирования и проектиро-
вания. У нас накоплен большой практический 
опыт реализации совместных проектов с вы-
сокотехнологичными предприятиями госкор-
порации «Росатом». И конечно, разработать 
технические проекты к совершенно новому вы-
сокотехнологичному оборудованию невозмож-
но без «инженерного спецназа» и уникальной 
инфраструктуры, которая есть в распоряжении 
нашей Передовой инженерной школы».
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Конструктивные элементы  
токамака ITER

Разработаны уникальные конечно-элементные 
и конечно-объемные модели элементов кон-
струкции верхних портов №02, 07 и 08 токамака 
ИТЭР, с помощью которых проведены мульти-
физические исследования конструкции с учетом 
экстремальных тепловых, электромагнитных и 
механических нагрузок, обусловленных про-
цессами, протекающими в токамаке. Результаты 
расчетов позволили подтвердить работоспо-
собность конструкции и завершить важный 
этап проектирования ключевого оборудования 
перспективного экспериментального токамака 
ИТЭР.

Результаты финального этапа разработки кон-
струкций FDR (Final Design Review) заглушки 
порта №07 защищены на совещании с экспер-
тами Iter Organization и ИЯФ им. Будкера. Это 
первый порт, который спроектирован и будет 
изготовлен российскими учеными. Это результат 
многолетнего сотрудничества ЧУ Государствен-
ной корпорации по атомной энергии «Росатом» 
«Проектный центр ИТЭР», ИЯФ им. Будкера и 
Санкт-Петербургского политехнического уни-
верситета Петра Великого.

Виктор Модестов, директор НОЦ «Цифровой ин-
жиниринг в атомной и термоядерной энергетике» 
ПИШ СПбПУ:

«Использование современных цифровых 
технологий позволило подойти еще на один 
шаг к реализации сложнейшего как с физи-
ческой, так и с технологической точки зрения 
научного проекта, целью которого является 
реализация прорывных разработок в области 
термоядерной энергетики. Накопленный опыт 
позволяет внедрить уникальные программы 
подготовки инженерных и научных кадров 
в рамках проекта ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг».

В ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» разработаны уникаль-
ные конечно-элементные и конечно-объемные модели элемен-
тов конструкции заглушки верхнего порта №07 международ-
ного экспериментального термоядерного реактора ИТЭР. 

Полное название проекта: Проведение инженерных расчетов конструкций устройств для размещения диагностиче-
ских систем экваториального порта №11 и верхних портов №02, 07, 08
Заказчик: ФГБУН Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера Сибирского отделения Российской академии наук (ИЯФ 
СО РАН)
Исполнитель: Передовая инженерная школа СПбПУ «Цифровой инжиниринг», НОЦ «Цифровой инжиниринг в атом-
ной и термоядерной энергетике»
Руководитель проекта: В.С. Модестов, директор НОЦ «Цифровой инжиниринг в атомной и термоядерной энергети-
ке» ПИШ СПбПУ
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Метод автоматической расстановки камер 
видеонаблюдения внутри помещения

Метод предназначен для оптимальной расста-
новки камер внутреннего видеонаблюдения с 
максимизацией видимости помещения при мини-
мальных ресурсах по количеству и разрешающей 
способности камер в заданных областях. Метод 
может применяться для принятия решений при 
размещении датчиков в помещениях, позволяет 
снизить вероятность проектной ошибки, а также 
время и стоимость проектирования систем видео-
наблюдения.

Метод позволяет определять, входит ли человек 
в кадр в полный рост и полностью ли видна ка-
кая-либо интересующая область с требуемым 
качеством изображения; учитывать углы между 
камерой и дверью, что обеспечивает наилуч-
шее качество изображения для распознавания и 
идентификации человека; определять источники 
возможных засветов камеры (окна, освещение) и 
учитывать их при размещении камер.

Критериями оптимизации расстановки камер виде-
онаблюдения в 3D-пространстве являются 
метрики видимости помещения и 
суммарная стоимость обору-
дования, используется 
генетический алго-
ритм. Модель 
помещения 

содержит зоны интереса, двери, окна и препятствия, 
которые влияют на поле зрения камер.

Ярослав Хуторной, инженер-исследователь лабо-
ратории ПСПОД ПИШ СПбПУ:

«Перед нами стояла задача разработать алго-
ритм автоматической расстановки камер вну-
треннего видеонаблюдения, который позволил 
бы не только обеспечить оптимальное разме-
щение камер, но и минимизировать стоимость 
используемого оборудования. Полученное ре-
шение позволяет не только снизить стоимость 
и срок разработки систем видеонаблюдения, 
но и уменьшить вероятность появления про-
ектных ошибок».

Сотрудники лаборатории «Промышленные системы потоковой 
обработки данных» (ПСПОД) ПИШ СПбПУ разработали мето-
дику автоматической расстановки визуальных датчиков  
для обеспечения видеоконтроля помещений. 

Полное название проекта: Метод автоматической расстановки камер видеонаблюдения внутри помещения
Заказчик: Инициативная разработка
Исполнитель: Лаборатория «Промышленные системы потоковой обработки данных» ПИШ СПбПУ
Руководитель проекта: М.В. Болсуновская, заведующая лабораторией «Промышленные системы потоковой обработки 
данных» ПИШ СПбПУ
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Устройство и методика  
автоматизированной оценки  
адгезии битума

Анализ адгезии основан на измерении площади 
и толщины остаточного покрытия битумом щебня 
после проведения испытаний, моделирующих на-
грузки, которые возникают в процессе эксплуата-
ции дорожного полотна. Измерение проводится с 
помощью фотосъемки образцов щебня и анализа 
изображений с использованием технологий ма-
шинного обучения.

По существующим нормативным документам 
определение адгезионных свойств основывается 
на мнении эксперта, визуально определяющего 
остаточную площадь покрытия образцов после 
испытаний – кипячения в воде или вращения в 
бутылках с водой по EN-методам. Погрешность 
способа составляет 15–30%.

АПК позволяет исключить человеческий фактор 
в оценке, снижая погрешность до 2–5%. После 
испытания методом вращения образцы размеща-
ются в специализированном выдвижном лотке 
прибора. В закрытом состоянии в приборе под-
держиваются необходимые для фотосъемки ус-
ловия: отсутствуют воздействия внешних источ-

ников света, устранены переотражения объектов 
съемки. Устройство получает цифровое изобра-
жение щебня в плоскости, перпендикулярной 
оси объектива, затем проводит анализ цифрового 
изображения с помощью нейросети.

Прибор совместим с ГОСТ 11508-74/12801-98  
и другими стандартами, касающимися методики 
кипячения, а также с EN 13614:2011, связанной  
с вращением образцов щебня. Полные аналоги 
разработки на рынке отсутствуют.

Александр Болдырев, заместитель генерального 
директора по финансам и развитию ООО «Амдор»:

«В разрабатываемой методике предлагается 
заменить этап оценки адгезии «на глаз» на 
оценку с использованием современных ме-
тодов анализа изображения с последующим 
получением более объективных данных. Для 
дорожной отрасли может означать преодоле-
ние эпохи стандартов, опирающихся на субъ-
ективные методы оценки таких комплексных 
показателей качества асфальтобетонного 
покрытия, как степень адгезии».

Сотрудники лаборатории «Промышлен-
ные системы потоковой обработки данных» 
(ПСПОД) ПИШ СПбПУ и ООО «Тетракуб»  
совместно с ООО «Амдор» разработали 
и запатентовали аппаратно-программный 
комплекс (АПК) и методику для автоматизи-
рованной оценки адгезии битума к щебням 
различной природы

Полное название проекта: Разработка методики и аппаратно-программного комплекса для определения адгезии 
пленки битума на щебнях различной природы
Заказчик: ООО «Амдор»
Исполнитель: Лаборатория «Промышленные системы потоковой обработки данных» ПИШ СПбПУ
Индустриальный партнер: ООО «Тетракуб»
Руководитель проекта: А.В. Лексашов, научный сотрудник лаборатории «Промышленные системы потоковой об-
работки данных» ПИШ СПбПУ
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ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

ТЕХНОЛОГИИ В ДЕЙСТВИИ: 
ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ

• Модификация стекол для реализации оптической 
нелинейности

• Разработка ауксетических метаматериалов  
для устойчивоти и энергоэффективности зданий

• Новая технология формирования кремниевых 
наноструктур

• Синтез новых композитов с графеном  
для отечественной промышленности



Модификация стекол для реализации 
оптической нелинейности

Поляризация стекол (обработка во внешнем 
электрическом поле) используется для модифи-
кации их механических и химических свойств, 
формирования градиентных микрооптических 
структур, дифракционных решеток, записи фазо-
вых и поверхностных структур в стеклах. Однако 
наиболее впечатляющим результатом является 
нарушение центральной симметрии и, как след-
ствие, возникновение оптической нелинейно-
сти 2-го порядка, в частности генерация второй 
оптической гармоники с эффективным коэффи-
циентом нелинейности, сравнимым с таковым у 
кристаллического ниобата лития. При этом натри-
ево-силикатные стекла, в которых наблюдается 

этот эффект, стоят гораздо дешевле кристалличе-
ского ниобата лития, что обусловливает коммер-
ческую привлекательность использования стекол 
как нелинейных оптических материалов.

Впервые показано, что дополнительная холодная 
поляризация натриево-силикатного стекла при 
комнатной температуре приводит к увеличению 
оптического сигнала второй гармоники более чем 
на порядок. Проведенные эксперименты позволя-
ют связать это увеличение оптической нелиней-
ности с ориентацией диполей вблизи поверх-
ности стекла. Полученные результаты носят как 
фундаментальный, так и прикладной характер.

Схематическое изображение увеличения нелинейного оптического сигнала 
за счет ориентации диполей в поляризованной области стекла

Учеными научно-исследовательской лаборатории «Много-
функциональные стеклообразные материалы» НЦМУ СПбПУ 
впервые в мире получено гигантское усиление сигнала вто-
рой оптической гармоники в поляризованных стеклах после 
дополнительной холодной поляризации. 

34 Дайджест №4. Июль – декабрь 2022



Валентина Журихина, д-р физ.-мат. наук, заведую-
щая лаб. «Многофункциональные стеклообразные 
материалы» НЦМУ СПбПУ:

«Примечательно, что процесс холодной поля-
ризации можно повторять многократно. После 
релаксации нелинейности, которая неизбежно 
происходит через какое-то время, можно по-
вторить холодную поляризацию, чтобы вос-
становить усиление нелинейного оптического 
сигнала. В наших экспериментах мы провели 
пять последовательных циклов «релаксация – 
холодная поляризация» и даже после послед-
него цикла наблюдали усиление нелинейного 
сигнала на уровне примерно 50% по сравне-
нию с первым циклом».

Полученный фундаментальный результат – это но-
вый взгляд на природу оптической нелинейности 
в поляризованных щелочесодержащих стеклах. 
Также наблюдаемая ориентация диполей в стеклах 
представляет интерес для молекулярной физики 
и электродинамических исследований. С приклад-
ной точки зрения, стекла с нелинейными свойства-
ми перспективны для управления световым сигна-
лом в волоконных системах связи и устройствах 
фотоники.

В дальнейшем планируется продолжить исследо-
вания физики процесса холодной поляризации и 
зависимости величины полученного эффекта от 
режимов обработки стекол.

Полное название исследования: Многофункциональные стеклообразные материалы нового поколения для микроопти-
ки и наноплазмоники
Заказчик: Минобрнауки России; разработки потенциально представляют интерес для АО «ЛОМО», холдинга «Швабе» 
(АО «Научно-исследовательский институт «Полюс», АО «НПО Государственный оптический институт им. С.И. Вавило-
ва»), установок Мегасайенс
Исполнитель: Научно-исследовательская лаборатория «Многофункциональные стеклообразные материалы» НЦМУ 
СПбПУ
Руководитель исследования: В.В. Журихина, д-р физ.-мат. наук, доцент, заведующая НИЛ «Многофункциональные сте-
клообразные материалы» НЦМУ СПбПУ

Reshetov I., Scherbak S., Tagantsev D., Zhurikhina V., Lipovskii A. Giant enhancement of optical 
second harmonic in poled glasses by cold repoling // J. Phys. Chem. Lett. 2022. – V.13. – P. 
5932–5937. DOI: 10.1021/acs.jpclett.2c01440
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Разработка ауксетических 
метаматериалов для устойчивоти  
и энергоэффективности зданий

Ауксетические метаматериалы с отрицательным 
коэффициентом Пуассона позволяют обеспечить 
устойчивость заданий и сооружений АЭС к дина-
мическим внешним воздействиям природного и 
техногенного характера. Повышение энергоэф-
фективности модульных зданий и сооружений за 
счет использования энергоэффективных материа-
лов и технических решений (аэрогель, материалы 
с фазовым переходом PCM, термочувствительные 
покрытия, светопрозрачные элементы с пере-
менной прозрачностью и рефлектностью, ретроо-
тражающие покрытия и др.) позволяет сократить 
использование энергетических ресурсов на про-
тяжении жизненного цикла объекта.

В 2022 году совместно с индустриальными пар-
тнерами проведены теоретические и численные 
исследования, разработаны оригинальные про-

граммные коды, численные модели. Опубликовано 
5 научных статей, представлено 4 доклада на науч-
но-технических мероприятиях, получено 2 свиде-
тельства на регистрацию программ для ЭВМ. Три 
работника стали лауреатами конкурсов на получе-
ние грантов Правительства Санкт-Петербурга.

Дарья Немова, канд. техн. наук, заведующая ла-
бораторией защищенных и модульных сооруже-
ний НТК «Цифровой инжиниринг в гражданском 
строительстве» ПИШ СПбПУ:

«В конкуренции на мировых рынках сооруже-
ния и эксплуатации АЭС существенную роль 
приобретает скорость возведения зданий 
и сооружений АЭС и их защищенность от 
внешних воздействий. Высокая скорость 
строительства может быть обеспечена за счет 
модульного подхода, с перенесением значи-
тельного числа строительных технологиче-
ских операций со стройплощадки в цеховые 
условия. Предлагаемый нами подход одно-
временно повышает энергоэффективность 
и защищенность зданий от динамических 
воздействий без наращивания массивность 
их конструктивных элементов, а также суще-
ственно сокращает сроки строительства за 
счет принципа модульности».

Научно-технологический комплекс (НТК) «Цифровой инжи-
ниринг в гражданском строительстве» ПИШ СПбПУ реали-
зует проект по исследованию и разработке ауксетических 
метаматериалов, конструкций с их применением, а также ис-
следованию и повышению энергоэффективности защищен-
ных зданий и сооружений (в том числе АЭС). 

Полное название исследования: Лаборатория модульных и защищенных зданий
Заказчик: Министерство науки и высшего образования РФ, Modulbau (ООО «Модульные Конструкции») и АО «ТИ-
ТАН ПЕРЕВОД» (поставщ ик переводческих услуг нормативной документации для АО «Концерн Росэнергоатом»), 
АО «Атомэнергопроект»
Исполнитель: Лаборатория защищенных и модульных сооружений ПИШ СПбПУ
Руководитель исследования: Н.И. Ватин, д-р техн. наук, проф., главный научный сотрудник лаборатории защищен-
ных и модульных сооружений НТК «Цифровой инжиниринг в гражданском строительстве» ПИШ СПбПУ, заведую-
щий лабораторией самовосстанавливающихся конструкционных материалов Центра НТИ СПбПУ
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Новая технология формирования 
кремниевых наноструктур

Сегодня основным материалом полупроводнико-
вой индустрии считается кремний. В электроваку-
умных приборах и солнечных элементах применя-
ются кремниевые наноструктуры — наностолбики 
и наноиглы. Стандартный метод их изготовления 
состоит из нескольких циклов, при этом для каж-
дого из них требуется отдельное оборудование. 
Ученые НЦМУ СПбПУ разработали для производ-
ства наностолбиков установку, в едином цикле ко-
торой проходят все необходимые технологические 
этапы. Изготовленные таким образом наностолбики 
найдут применение в солнечных панелях на основе 
вертикальных переходов, что удешевит производ-
ство солнечных элементов на 30%.

Артем Осипов, канд. техн. наук, заведующий НИЛ 
«Технологии материалов и изделий электронной 
техники» НЦМУ СПбПУ:

«Преимущество солнечного элемента на вер-
тикальном p-i-n-переходе в том, что солнечный 
свет, проходя между столбиками, как будто 
попадает в ловушку и несколько раз прелом-
ляется, что повышает коэффициент его погло-
щения и увеличивает КПД солнечной батареи. 
Кроме того, эти панели работают даже в пас-
мурную погоду. Чтобы получить оптимальный 
КПД наностолбиков, нужно задать правильные 
размеры и плотность структур. Эти параметры 
мы можем контролировать в одной установке».

Второй результат разработанной технологии – 
кремниевые наноиглы, представляющие особый 

интерес для использования в электровакуумных 
приборах. Эти приборы на холодных катодах 
применяются в спутниковых передатчиках, томо-
графах, самолетах, центрах связи, радиотехнике и 
телевидении. Холодные катоды, разработанные на 
основе кремниевых наноигл, превосходят по зна-
чениям тока существующие аналоги на 25%, а срок 
их службы более чем в 40 раз превышает срок 
службы термоэмиссионных катодов.

Установка плазмохимического травления для разра-
ботки кремниевых наноструктур поддержана про-
граммой Минобрнауки России «Приоритет-2030».

Научная группа НЦМУ СПбПУ разработала технологию форми-
рования кремниевых наноструктур с помощью наносферной 
литографии и установки плазмохимического травления, на 90% 
состоящей из отечественных деталей. 

Полное название исследования: Разработка технологии формирования кремниевых наноструктур с помощью нанос-
ферной литографии и установки плазмохимического травления
Исполнитель: Научно-исследовательская лаборатория «Технологии материалов и изделий электронной техники»  
НЦМУ СПбПУ
Научный руководитель исследования: А.А. Осипов, канд. техн. наук, заведующий НИЛ «Технологии материалов и из-
делий электронной техники» НЦМУ СПбПУ

Материал подготовлен Управлением стратегического 
планирования и программ развития СПбПУ

37Технологии в действии: исследования и разработки



Синтез новых композитов с графеном 
для отечественной промышленности

Экспериментальные исследования продемонстри-
ровали, что графеновые включения в поликри-
сталлических металлах и металлических сплавах 
являются самыми эффективными упрочняющими 
включениями. Уникальное сочетание высокой 
прочности, тепло- и электропроводности делает 
графен идеальной добавкой в функциональных 
композитах на основе меди и медных сплавов для 
микроэлектронных устройств и электрических 
контактов. При этом новые сверхпрочные наноком-
позиты «металл – графен» могут демонстрировать 
хорошую пластичность, а в отличие от традици-
онных дисперсно-упрочненных медных сплавов 
высокие значения тепло- и электропроводности 
графена позволяют увеличить прочность меди или 
медных сплавов без ухудшения их проводящих 
свойств, т.е. металломатричные композиты с графе-
ном могут использоваться как в качестве легких и 
высокопрочных конструкционных материалов, так 
и в качестве прочных функциональных материалов.

В НИЛ «Механика новых наноматериалов» разра-
ботана лабораторная методика синтеза компози-
тов «алюминий – графен», проведены эксперимен-
тальные исследования и механические испытания 
синтезированных образцов композита для опти-
мизации методики. Ведется аналогичная работа по 
синтезу композитов «медь – графен», изготовлены 
образцы для экспериментальных исследований и 
механических испытаний. Разработаны модели, по-
зволяющие предсказывать взаимосвязи механиче-
ских свойств (предел текучести и вязкость разру-
шения) композитов с их структурой. Результатом 
исследований станет создание высокопрочных 
конструкционных и функциональных композитов 
с графеном и матрицей на основе алюминиевых и 

медных сплавов, которые смогут найти примене-
ние в авиастроении и электронике.

Сергей Бобылев, д-р физ.-мат. наук, главный на-
учный сотрудник НИЛ «Механика новых нанома-
териалов» НЦМУ СПбПУ:

«Для создания материалов с оптимальными 
механическими и функциональными свой-
ствами мы сочетаем синтез и эксперимен-
тальные исследования новых композитов с 
графеном с математическим моделированием 
процессов их деформации и разрушения. На 
основе этого подхода мы планируем разра-
ботать оптимизированные лабораторные ме-
тодики получения таких материалов. Области 
применения созданных композитов включают 
легкие и высокопрочные материалы для ави-
астроения, электрофрикционные материалы 
для двигателей и генераторов, а также функ-
циональные материалы для микроэлектрон-
ных устройств и электрических контактов».

Полное название исследования: Высокопрочные конструкционные и функциональные композиты с графеном 
и матрицей на основе алюминиевых и медных сплавов
Исполнитель: Научно-исследовательская лаборатория «Механика новых наноматериалов» НЦМУ СПбПУ
Руководитель исследования: А.Г. Шейнерман, д-р физ.-мат. наук, заведующий НИЛ «Механика новых наноматериалов» 
НЦМУ СПбПУ

Исследователями НИЛ «Механика новых наноматериалов» 
НЦМУ СПбПУ разработана методика синтеза высокопрочных 
и пластичных композитов «алюминий – графен» и «медь – 
графен». 
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РАЗВИТИЕ 
ПАРТНЕРСТВ: 
СПбПУ

02
• Двигателестроение

• Энергетика

• Нефтегазовый комплекс

• Программное обеспечение

• Судостроение/кораблестроение

• Искусственный интеллект

• Металлургия

• Научная инфраструктура

• Новые материалы

• Наука, образование и промышленность

• Стандартизация



Двигателестроение:
ОДК и СПбПУ развивают 
стратегическое партнерство 



ОБЛАСТИ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ:

СТРАТЕГИЯ: реализация дорожной карты 
сотрудничества «Технет – ОДК – СПбПУ» 
на 2018–2025 гг.

ИННОВАЦИИ: кастомизация и внедрение  
в производство Цифровой платформы 
CML-BenchТМ, выполнение проектов  
по разработке цифровых двойников высо-
котехнологичных изделий

НАУКА: выполнение НИОКР в области но-
вых материалов, аддитивных технологий, 
платформенных решений, новых произ-
водственных технологий

ОБРАЗОВАНИЕ: реализация совместных 
магистерских программ и программ ДПО  
в интересах предприятий ОДК

В рамках долгосрочного 
взаимодействия СПбПУ и Объединенной 
двигателестроительной корпорации 
продолжается реализация проектов по 
цифровой трансформации ОДК в сфере 
исследований и разработки двигателей. 
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АО «ОДК-Климов»

30.06.2022

Встреча руководства СПбПУ и АО «ОДК-
Климов» (АО «ОДК» / ГК «Ростех»), приурочен-
ная к 105-й годовщине со дня рождения С.П. Изо-
това, выпускника университета, конструктора 
авиационных двигателей, одного из основателей 
конструкторской школы АО «ОДК-Климов».

Обсуждались вопросы взаимодействия по те-
кущим проектам. Представители предприятия 
сделали доклады об актуальных направлениях 
деятельности ОДК-Климов, перспективных раз-
работках (ВК-650, ВК-1600, САУ), сотрудниче-
стве с СПбПУ по линии Учебного центра  
и подготовке кадров для предприятия.

АО «ОДК», ПАО «ОДК-Сатурн», 
Центр цифровизации организаций 
ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр»

28–29.06.2022

Рабочее совещание по реализация совмест-
ного проекта Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ и ПАО «ОДК-Сатурн» по 
разработке экспериментальной технологии соз-
дания цифрового двойника морского газотурбин-
ного двигателя и редуктора в составе агрегата.

Обсуждение возможностей Цифровой плат-
формы CML-Bench™, ее адаптации к особенно-
стям производственных процессов ПАО «ОДК-
Сатурн», тиражирования наработок в других 
отраслях. Вручение удостоверений о повышении 
квалификации по программе «Использование 
Цифровой платформы по разработке и примене-
нию цифровых двойников CML-Bench™ в циф-
ровом проектировании» представителям «ОДК-
Сатурн».

«Команда Алексея Ивановича Боровкова неоднократно добива-
лась успешных результатов, выполняя наукоемкие разработки 
в разных отраслях. В этом проекте на «ОДК-Сатурн» приняли 
решение внедрить серьезное инженерное ПО – Цифровую плат-
форму CML-Bench™. Когда две мощные команды вместе работа-
ют над единым проектом, мы, конечно, ждем прорыва, выхода на 
новый уровень применения передовых цифровых технологий».

Андрей Агеев, руководитель Центра цифровизации 
организаций ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр»
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АО «ОДК», ПАО «ОДК-Кузнецов», 
ПАО «ОДК-Сатурн»,  
представители ПИШ

06.10.2022

Дискуссия по подготовке конкурентоспособных 
инженерных кадров для отрасли с участием пред-
ставителей управленческих команд передовых ин-
женерных школ (ПИШ), индустриальными партне-
рами которых выступают предприятия АО «ОДК».  
В их числе – ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг».

Доклады по ходу реализации программ и перспек-
тивных планах ПИШ. Обсуждение инструментов  
и механизмов совершенствования образователь-
ных программ ПИШ под запросы ОДК. Среди 
общих предложений – кооперация ПИШ, поддер-
жанных ОДК.

Мероприятие состоялось в рамках Всероссийского 
научно-технического форума двигателей и энерге-
тических установок (Самара, 5-7 октября 2022).

«По нашему мнению, целевые показатели ПИШ должны быть 
выше, чем численные показатели конкурсной документации, 
которые можно вычислить для «средней» ПИШ. В федеральном 
проекте «Передовые инженерные школы» определены целевые 
показатели для 30 ПИШ России. Каждый показатель делим на 30, 
получаем среднее значение. Соответственно, ПИШ должна за-
явить показатели в 2, 3 или 10 раз выше. Тогда это действительно 
Передовая школа».

Алексей Боровков, проректор по цифровой трансформации 
СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ 

СПбПУ и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

«Мы формировали ПИШ по тем направлениям, в которым выбран-
ные вузы являются непревзойденными лидерами. Сейчас важно 
оценить сильные стороны каждой ПИШ и сделать некое объедине-
ние лучших практик для реализации качественного образователь-
ного процесса».

Дмитрий Карелин, заместитель  
генерального конструктора по НИР АО «ОДК»
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Энергетика

АО «Наука и инновации»,  
АО «НИИграфит», АО «НИИ НПО 
«ЛУЧ»», АО «ГНЦ РФ-ФЭИ»,  
АО «ГНЦ РФ ТРИНИТИ» (ГК «Росатом»)

22.06.2022

Рабочее совещание с участием пяти предста-
вителей структурных подразделений научного 
дивизиона ГК «Росатом» АО «Наука и инновации» 
во главе с советником генерального директора 
управляющей компании Олегом Остапенко.

Обсуждение развития цифровой инфраструктуры 
научного дивизиона Росатома на базе цифровой 
платформы по разработке и применению цифро-
вых двойников CML-Bench™, задачи цифрового 
инжиниринга в НИОКР по водородной энергети-
ке, обсуждение реализованных, текущих и пер-
спективных совместных проектов СПбПУ  
и научным дивизионом ГК «Росатом».

АО «Атомэнергопроект»  
(ГК «Росатом»)

30.08.2022

Рабочее совещание с представителями  
АО «Атомэнергопроект» инжинирингового 
дивизиона ГК «Росатом» во главе с директором 
Санкт-Петербургского филиала АО «Атомэнер-
гопроект» – «Санкт-Петербургский проектный 
институт» Константином Ильинским.

Обсуждение опыта специалистов Центра НТИ 
СПбПУ в области информационного и имитацион-
ного моделирования, оценка потребности отрас-
ли и компании в специалистах – выпускниках раз-
личных магистерских программ, представление 
программы ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» 
и планирование перспективных проектов  
в рамках ее реализации.

«В условиях новой реальности нужно преодолевать трудности, 
связанные с импортозамещением специального программного 
обеспечения. Также для проектного института представляют 
интерес вопросы подготовки кадров, развития системы профес-
сионального наставничества».

Константин Ильинский, директор Санкт-Петербургского  
филиала АО «Атомэнергопроект» –  

«Санкт-Петербургский проектный институт»
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ФГУП «ПО «Маяк» (ГК «Росатом»)

30.06.2022

Совещание с представителями ФГУП «ПО «Маяк». 
Презентации начальника центральной заводской 
лаборатории, заместителя главного инженера по 
технологическому развитию Максима Семенова, 
начальника лаборатории обращения и кондицио-
нирования радиоактивных отходов Павла Козлова 
и начальник группы Сергея Шайдулина, посвя-
щенные истории и направлениям деятельности 
компании, а также вопросам проектирования и 
эксплуатации специального технологического обо-
рудования. Обсуждение дальнейшего взаимодей-
ствия ПО «Маяк» и СПбПУ.

АО «ЦКБМ» (ГК «Росатом»)

10.11.2022, 21.11.2022

Посещение представителями ПИШ СПбПУ произ-
водственной площадки Центрального конструк-
торского бюро машиностроения (АО «ЦКБМ») в 
Ленинградкой области. Экскурсия по предприятию, 
рабочее совещание по приоритетным направлениям 
сотрудничества. В числе обсуждаемых тем – произ-
водство композитов, аддитивные технологии, водо-
родная энергетика, цифровые продукты. 21 ноября 
2022 года на площадке международного форума 
«Атомэкспо» подписано соглашение о сотрудниче-
стве ПИШ СПбПУ и АО «ЦКБМ».

«Помимо создания совместных образовательных программ, со-
глашение предусматривает комплексную работу по привлече-
нию бакалавров на новые программы под инженерные задачи 
нашего предприятия, по развитию у специалистов необходимых 
профессиональных навыков. ЦКБМ как одно из ведущих машино-
строительных предприятий атомной отрасли будет формировать 
производственные задачи в качестве практических заданий, про-
фильные специалисты смогут выступать в роли научных руково-
дителей выпускников магистратуры. По окончании прикладного 
обучения предприятие получает профильного специалиста, а вы-
пускник будет иметь возможность познакомиться с организацией, 
ее оперативными и стратегическими задачами».

Игорь Бурцев, генеральный директор АО «ЦКБМ»
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Нефтегазовый комплекс 

ПАО «Газпром нефть» и дочерние 
предприятия

26.07.2022

Коммуникационная сессия «Добыча, инфраструк-
тура и операционная деятельность ПАО «Газпром 
нефть». Организатор – НТК «Новые технологии  
и материалы» ПИШ СПбПУ. Участники – предста-
вители ПАО «Газпром нефть», ООО «Газпром-
нефть НТЦ», ООО «Газпромнефть-Нефтесервис», 
ООО «Меретояханефтегаз», ООО «Газпромнефть-
Ямал», ООО «Газпромнефть-Заполярье» и др.

Цель сессии – знакомство с основными задачами 
и механизмами работы технологических направ-
лений блока разведки и добычи «Газпром нефти», 
а также ресурсами и компетенциями СПбПУ для 
формирования бесшовной среды реализации со-
вместных проектов.

ООО «УК РусХим»

07.10.2022

Подписание соглашения о сотрудничестве в науч-
но-технической, инновационной, учебно-образо-
вательной сферах между ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» и ООО «УК РусХим». Планируется 
взаимодействие в создании отечественных газохи-
мических технологий для производства продуктов 
с высокой добавленной стоимостью, подготовке 
кадров для нефте- и газохимической отрасли, 
выполнении прорывных НИОКР в области высоко-
технологичного оборудования, водородной энер-
гетики, нефтехимического машиностроения.

«Мы готовы совместно решать задачи-вызовы, стоящие не толь-
ко перед нашей компанией, но и отраслью в целом. Со своей 
стороны мы подтверждаем профессиональное понимание клю-
чевых целей и приоритетов. Убежден, сотрудничество с СПбПУ 
позволит не только реализовать задачи, но и воспитать блестя-
щих профессионалов под запросы компании, отрасли и страны 
в данном направлении».

Алексей Вертягин, генеральный директор ООО «УК «РусХим»
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Программное обеспечение 

ГК «ПЛМ Урал»

05.07.2022

Подписание соглашения о сотрудничестве Группы 
компаний «ПЛМ Урал» и СПбПУ в научно-техни-
ческой, инновационной, научно-образовательной 
сферах. Соглашение направлено на формирование 
«технологической оси Санкт-Петербург – Екате-
ринбург» и предполагает интенсификацию усилий 
сторон для оказания всесторонней поддержки 
российским предприятиям в части разработки про-
граммного обеспечения, цифрового инжиниринга и 
иных видов деятельности, позволяющих создавать 
продукцию высокого качества без существенного 
увеличения сроков и объемов финансирования.

ГК «РСК»

30.08.2022

Подписание меморандума о сотрудничестве СПбПУ и 
группы компаний «РСК», ведущего российского раз-
работчика и интегратора инновационных решений 
для суперкомпьютерных и высокопроизводительных 
вычислений. Совместная работа будет осуществлять-
ся в формате Центра компетенций, который позволит 
обеспечить трансфер передовых цифровых техно-
логий, связанных с применением систем автоматизи-
рованного проектирования (CAD) и компьютерного 
инжиниринга (CAE). Кроме того, стороны разработа-
ют план развития суперкомпьютерных вычислений в 
СПбПУ в рамках совместных проектов.

«Мы уверены, что создание совместного специализированного 
Центра компетенций вместе с нашим многолетним партнером-за-
казчиком – СПбПУ Петра Великого, имеющим большой опыт и раз-
носторонние практические результаты в области исследований, 
суперкомпьютерного моделирования и инжиниринга, поможет в 
решении сложных прикладных задач для более активного разви-
тия промышленности и экономики России».

Алексей Шмелев, исполнительный директор 
группы компаний «РСК»
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ООО «ТЕСИС» – FlowVision

05.07.2022

Подписание договора о сотрудничестве ГК 
CompMechLab® (стратегический партнер СПбПУ, 
официальный дистрибьютор ряда программных 
продуктов инженерного анализа на территории 
России и дружественных стран) и ООО «ТЕСИС» 
(один из ведущих российских разработчиков и 
поставщиков CAD/CAM/CAE-решений) в обла-
сти дистрибьюции программного обеспечения 
для инженерного анализа FlowVision. Инженеры 
ГК CompMechLab® прошли обучение по работе 
в программном комплексе FlowVision непосред-
ственно у вендора и в скором времени начнут об-
учать собственных клиентов работе с данным ПО.

ООО «НТЦ «АПМ» – APM

03.10.2022

Рабочее совещание и подписание договора о 
сотрудничестве ООО Лаборатория «Вычисли-
тельная механика» (головная организация ГК 
CompMechLab®, стратегический партнер СПбПУ, 
официальный дистрибьютор ряда программных 
продуктов инженерного анализа на территории 
России и дружественных стран) и НТЦ «АПМ» 
(российский разработчик ПО инженерного анали-
за) в области дистрибьюции программных систем 
APM: APM FEM (система прочностного анализа, 
предназначенная для работы в интерфейсе от-
ечественной CAD-системы «КОМПАС-3D») и APM 
WinMachine (мультифункциональный программный 
комплекс для проектирования и расчета механи-
ческого оборудования и конструкций в области 
машиностроения).

«Платформа APM, предназначенная для построения сложных рас-
четных моделей и позволяющая решать сложные задачи статиче-
ской и динамической прочности, моделирования композитов, рас-
чета трещиностойкости, безусловно, интересна представителям 
различных отраслей российской промышленности. Платформа 
обладает модулями с уникальными для российских разработчи-
ков функциональными возможностями».

Антон Алексашкин, директор департамента «Дистрибьюция  
программных систем компьютерного инжиниринга»  

ООО Лаборатория «Вычислительная механика» (ГК CompMechLab®)



ООО «КОМСОЛ» – COMSOL

01.10.2022

Заключение лицензионного соглашения между ГК 
CompMechLab® (стратегический партнер СПбПУ, 
официальный дистрибьютор ряда программных 
продуктов инженерного анализа на территории 
России и дружественных стран) и ООО «КОМСОЛ» 
(российский офис шведского разработчика про-
граммного обеспечения COMSOL AB), согласно 
которому ООО Лаборатория «Вычислительная 
механика» (головная компания ГК CompMechLab®) 
получает право распространять программное обе-
спечение COMSOL Multiphysics® на территории РФ. 
Специалисты СПбПУ на протяжении многих лет 
используют COMSOL Multiphysics® для выполнения 
НИР и НИОКР в интересах промышленности.

ООО «Фидесис» – Fidesys

01.12.2022

Подписание партнерского договора между ООО 
«Фидесис» (отечественный разработчик ПО ин-
женерного анализа) и ООО Лаборатория «Вы-
числительная механика» (головная компания ГК 
CompMechLab®, стратегический партнер СПбПУ), 
согласно которому ГК CompMechLab® стала офи-
циальным дистрибьютором программных продук-
тов CAE Fidesys на территории России. Платформа 
CAE Fidesys включает в себя два флагманских про-
граммных продукта: CAE Fidesys Standard и CAE 
Fidesys Professional.
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См. информацию о круглом столе по 
развитию ПО для инженерного ана-
лиза с участием ведущих российских 
вендоров в рамках IV Международного 
форума «Передовые цифровые и про-
изводственные технологии», проходив-
шего в СПбПУ 14–15 декабря 2022 года.
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Судостроение/кораблестроение 

«Представлены очень интересные результаты. В частности, 
руководители проекта, посвященного реализации прикладных 
исследований по интеллектуальной диспетчеризации супер-
компьютерного центра <СКЦ «Политехнический» – прим. ред.>, 
выбрали правильный путь. <…> У вас уникальные результаты, 
огромное количество публикаций – это впечатляет! И это необ-
ходимо развивать!»

Игорь Каляев, академик РАН, 
научный руководитель направления ЮФУ

Искусственный интеллект 
ЮФУ

05.10.2022
Заседание экспертов НЦМУ СПбПУ «Передовые 
цифровые технологии» по вопросам применения 
технологий машинного обучения и искусственно-
го интеллекта при организации экстрамассивных 
вычислений с использованием высокопроизво-
дительных реконфигурируемых вычислительных 
устройств. Обсуждение текущих и перспективных 
проектов НЦМУ СПбПУ в данных областях.

Участие в заседании принял академик РАН, науч-
ный руководитель направления Южного феде-
рального университета (ЮФУ), почетный доктор 
СПбПУ Игорь Каляев.

АО «Северное ПКБ»

27.07.2022

Совещание с представителями АО «Север-
ное проектно-конструкторское бюро». Цель 
встречи – ознакомление с компетенциями Цен-
тра НТИ СПбПУ и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ, изучение опыта орга-
низации работ по созданию цифрового двойника 
морского газотурбинного двигателя (МорГТД) 
и других проектов, обсуждение перспективных 
разработок с применением технологии цифро-
вых двойников, в частности создания компонен-
тов главной энергетической установки корабля, 
включая пропульсивную систему.
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«Речь идет не только о разработке ЦД оборудования, но и ЦД си-
стемы защиты информации. «СКИФ» относится к объектам крити-
ческой инфраструктуры, поэтому к нему предъявляются особые 
требования системы безопасности. В свете уникальности проекта 
у нас возникает интерес сотрудничества с передовым университе-
том, где уже есть и соответствующая платформа разработки циф-
ровых двойников, и наработанный опыт, и компетенции».

Михаил Марченко, директор Института вычислительной математи-
ки и математической геофизики СО РАН

Металлургия 
ПАО «Северсталь», АО «Северсталь 
менеджмент»

08.11.2022

Рабочая встреча для обсуждения совместных иссле-
дований и образовательных программ: реализации 
магистерской программы «Организация и управле-
ние цифровыми наукоемкими производствами», про-
граммы ДПО «Анализ видов и последствий отказов 
продукта/конструкции/процессов (FMEA/PFMEA/
DFMEA)», проектов научно-образовательного центра 
«Северсталь-Политех», в том числе перспективных – 
в области разработки и применения материалов  
и технологий для водородной энергетики.

Научная инфраструктура 
Институт вычислительной математики 
и математической геофизики СО РАН, 
Центр НТИ «Технологии доверенного 
взаимодействия», НГТУ

09.11.2022
Визит в Центр НТИ СПбПУ представителей разработ-
чиков цифрового двойника (ЦД) Центра коллектив-
ного пользования «Сибирский кольцевой источник 
фотонов» («СКИФ»), строящегося в новосибирском 
наукограде Кольцово. В рамках ответного визита в 
Новосибирск в декабре подписано соглашение о соз-
дании Университетского зеркального инжиниринго-
вого центра «Центр цифрового инжиниринга «Цифро-
вые двойники установок мегасайенс».



52 Дайджест №4. Июль – декабрь 2022

Новые материалы 

«Мы пробивали дорогу, доказывая свою компетентность в об-
ласти термопластичных композитов, разрабатывая техноло-
гии, проектируя и изготавливая установки, реализуя сложные 
проекты. Подписание соглашения я расцениваю как признание 
наших компетенций в этом направлении со стороны Политеха и 
со стороны отрасли».

Игорь Волков, генеральный директор ООО «Би Питрон СП»

ГК «Росатом», «Ростех», «Роскос-
мос», ООО «БиПитрон СП» и др.

21.07.2022

Круглый стол «Применение термопластичных 
композиционных материалов в промышленно-
сти» в рамках проекта «Разработка подходов к 
моделированию перспективных композиционных 
материалов и новых методов численного анали-
за», входящего в состав стратегического проекта 
«Цифровая трансформация промышленности» 
программы стратегического академического 
лидерства «Приоритет 2030». Организаторы – 
Центр НТИ СПбПУ и ООО «Би Питрон СП».

В числе участников – разработчики термопластич-
ных материалов, технологий и специализированно-
го ПО, производители оборудования по изготовле-
нию изделий из термопластичных композиционных 

материалов, а также предприятия – изготовители 
изделий. Цель мероприятия – объединить на одной 
площадке ключевых производителей волокна, 
полимеров, препрегов и конечной продукции и 
разработчиков технологического оборудования, 
представить результаты новейших разработок, 
обменяться опытом и обсудить новые области при-
менения термопластичных материалов.

Состоялось подписание соглашения о сотрудниче-
стве между Центром НТИ СПбПУ и ООО «Би Питрон 
СП» в целях разработки и запуска полупромыш-
ленной установки для получения термопластичных 
полимерных композиционных материалов (ТПКМ).

Прозвучавшие в ходе круглого стола предложе-
ния легли в основу итогового решения, проект 
которого предстоит утвердить участникам. Ос-
новным решением стала инициатива разработать 
проект программы по развитию ТПКМ в Россий-
ской Федерации.
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Наука, образование  
и промышленность 

Премьер-министр Мьянмы  
Мина Ауна Хлайна

14.07.2022

Визит в СПбПУ председателя Государственного 
административного совета, премьер-министра 
и главнокомандующего вооруженными силами 
Мьянмы Мина Ауна Хлайна. Обсуждение развития 
сотрудничества между СПбПУ и технологическими 
университетами Мьянмы, обучения в СПбПУ ма-
гистров и аспирантов Республики, стажировок спе-
циалистов Мьянмы в лабораториях НЦМУ СПбПУ 
«Передовые цифровые технологии»; знакомство 
с разработками различных структур экосистемы 
технологического развития СПбПУ.

«В рамках сотрудничества планируется провести анализ потреб-
ностей в создании цифровых двойников научного оборудования. 
Это мировой тренд и в условиях ограничения доступа к инфра-
структуре данный подход в некоторых случаях может иметь очень 
важное значение. И мы искренне надеемся, что те аналитические 
исследования, которые мы проводим, будут также полезны нашим 
коллегам в их работе».

Ирина Ильина, директор РИЭПП

Российский научно-исследовательский 
институт экономики, политики и права 
в научно-технической сфере (РИЭПП)

02.12.2022

Подписание соглашения о сотрудничестве между 
СПбПУ и Российским научно-исследовательским 
институтом экономики, политики и права в науч-
но-технической сфере. Планируется проведение 
совместных аналитических исследований в области 
разработки решений для создания высокотехноло-
гичных изделий мирового уровня с применением 
новых производственных технологий, цифрового 
проектирования и моделирования.

Соглашению предшествовал ряд рабочих встреч, в 
ходе которых были представлены компетенции и до-
стижения СПбПУ и РИЭПП, рассмотрены потребности 
высокотехнологичной промышленности в различных 
НИОКР для развития приоритетных направлений.
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НОЦ «ТулаТЕХ», предприятия Туль-
ской области

12.10.2022

Рабочее совещание для обсуждения вопросов 
цифрового проектирования гражданской про-
дукции предприятиями Тульской области, методов 
аддитивных технологий, обратного инжиниринга, 
реверс-инжиниринга конструкторских, материа-
ловедческих и технологических решений с приме-
нением технологии цифровых двойников, разра-
ботки импортоопережающих решений с учетом 
имеющихся ресурсных ограничений, изготовления 
деталей и узлов производственного оборудова-
ния, работы по созданию цифровых двойников 
машин и технологических процессов, а также раз-
вития НОЦ, в структуру которого входят 12 науч-
но-образовательных организаций и в реализации 
проектов которого принимает участие СПбПУ.

Институт горного дела  
СО РАН

03.11.2022

Подписание соглашения между Центром НТИ 
СПбПУ и Институтом горного дела им. Н.А. Чина-
кала Сибирского отделения Российской академии 
наук о создании Зеркального инжинирингового 
центра. Приоритетное направление деятельности 
нового ЗИЦ – развитие передовых цифровых и 
производственных технологий (цифровое проек-
тирование и моделирование, цифровые двойники, 
аддитивные технологии, новые материалы) в сфе-
ре горного машиностроения, разработка высоко-
технологичных изделий для промышленности.

«Наши компетенции в области горного машиностроения могут 
быть существенно усилены теми технологиями, которые соз-
даны и развиваются в Центре НТИ СПбПУ. Работая вместе с 
командой Алексея Ивановича над решением сложнейших задач, 
мы будем иметь существенный успех в области создания горных 
машин нового поколения».

Алексей Хмелинин, директор Института горного дела СО РАН
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НГУ, СибГУТИ, Институт вычислитель-
ной математики и математической 
геофизики СО РАН, ИЯФ СО РАН

12.12.2022

Визит Алексея Боровкова в ведущие вузы и на-
учные центры Новосибирска: Новосибирский 
государственный университет (НГУ) и Сибирский 
государственный университет телекоммуникаций и 
информатики (СибГУТИ), Институт вычислительной 
математики и математической геофизики Сибир-
ского отделения Российской академии наук (СО 
РАН), Институт ядерной физики имени Г.И.Будкера 
СО РАН. Рабочие встречи стали в том числе про-
должением обсуждения применения технологии и 
методологии полнофункционального моделирова-
ния при создании Центра коллективного пользо-
вания «Сибирский кольцевой источник фотонов» 
(ЦКП «СКИФ»), которое состоялось в ноябре 2022 
года в СПбПУ.

«Деятельность Технополигона связана с преобразованием систе-
мы образования в части интеграции цифровых технологий  
в образовательный процесс. Совместно с Департаментом инфор-
мационных систем Минобороны России, Министерством цифро-
вого развития, связи и массовых коммуникаций России, Санкт-
Петербургским политехническим университетом Петра Великого 
была создана сеть Технополигонов, первые подразделения кото-
рой появились в СибГУТИ и его филиалах. Потом присоединились 
10 школ и 5 техникумов. Сейчас вузы разных ведомств начали 
включаться в процесс, и речь идет о создании Всероссийской сети 
технополигонов».

Бари Хаиров, и.о. ректора СибГУТИ, координатор федерального 
проекта «Цифровая Россия» в Новосибирске

Основные мероприятия:

 • научная сессия конференции «Установки мега-
сайнс и медиумсайнс: вопросы диверсификации 
программно-аппаратного обеспечения и инфор-
мационной безопасности» на базе НГУ;

 • знакомство с производственными мощностями 
Сибирского суперкомпьютерного центра СО 
РАН;

 • круглый стол «Выработка стратегии совместной 
научно-технической работы по созданию отече-
ственного вычислительного инструментария и 
разработке новых образовательных программ»;

 • семинар, посвященный реализации проекта 
развития Технополигона СибГУТИ – адаптивной 
киберфизической системы для решения акту-
альных образовательных, научных и воспита-
тельных задач различного уровня, состоящей 
из 9 базовых модулей и цифровой среды в виде 
метавселенной.
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Стандартизация

«Я хотел бы поблагодарить Вас, Алексей Иванович, за ту гран-
диозную работу, которая была проделана Вами и Вашей коман-
дой. ГОСТ Р «Компьютерные модели и моделирование. Цифро-
вые двойники изделий. Общие положения» представляет собой 
полностью отечественную разработку, в основу которого лег 
уникальный многолетний опыт разработчиков документа в об-
ласти цифрового проектирования и моделирования, и практика 
организаций-участников обсуждения стандарта».

Антон Шалаев, руководитель Федерального агентства  
по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт)

Росстандарт, Российский институт 
стандартизации, АО «Кодекс»

12.10.2022

Рабочий визит в Центр НТИ СПбПУ руководителя 
Федерального агентства по техническому регулиро-
ванию и метрологии (Росстандарт) Антона Шалаева 
и заместителя генерального директора Российского 
института стандартизации Алексея Иванова.

Цель встречи – обсуждение дальнейшего взаимо-
действия в сфере стандартизации: национальный 
стандарт РФ «Компьютерные модели и моделиро-
вание. ЦИФРОВЫЕ ДВОЙНИКИ ИЗДЕЛИЙ. Общие 
положения» стал основой для разработки отрас-
левых стандартов, уже сегодня в Центральном 
институте авиационного моторостроения имени 
П.И. Баранова и АО «ОДК» ГК «Ростех» разрабаты-
ваются отраслевые стандарты, основа которых – 
ГОСТ Р 57700.37–2021 (в частности, отраслевой 

стандарт «Цифровые двойники газотурбинных 
двигателей и установок. Основные положения»).

В продолжение работы по разработке допол-
нению национального стандарта в Центре НТИ 
СПбПУ идут работы над созданием SMART-
стандарта второго-пятого уровней в области 
цифровых двойников, представленного в виде 
баз данных, моделей и т.д. Три проекта по практи-
ческому внедрению концепции SMART-стандарта 
совместно с госкорпорациями «Росатом» и 
«Роскосмос», холдингом «Российские железные 
дороги» стартуют с 2023 года.

Визит состоялся в ходе Российской недели стан-
дартизации, проходившей в Санкт-Петербурге  
с 12 по 14 октября. В рамках Недели было подпи-
сано соглашение о сотрудничестве между СПбПУ 
и головной компанией Консорциума АО «Кодекс» 
в целях разработки и внедрения перспективных 
научно-технических решений, направленных на 
цифровую трансформацию промышленности.



ДОСТИЖЕНИЯ03
• Государственные награды

• Федеральные гранты

• Премии экспертных сообществ

• Корпоративные премии

• Отраслевые конкурсы



А.И. Боровков награжден медалью 
ордена «За заслуги перед Отечеством» 
II степени 

Алексей Боровков посвятил обучению новых 
инженерных поколений в СПбПУ более 40 лет, 
подготовив более 500 бакалавров, магистров и 
инженеров, 10 кандидатов наук. Автор более 175 
научных публикаций, 7 монографий и учебных по-

«Благодаря плодотворной научно-исследовательской и опытно-
конструкторской работе ключевых структурных подразделений 
федерального уровня, руководителем которых является про-
ректор по цифровой трансформации СПбПУ Алексей Боровков, 
сегодня мы находимся на научно-технологическом фронтире – 
осуществляем подготовку инженеров, обладающих компетен-
циями мирового уровня, и формируем передовые цифровые и 
производственные решения для высокотехнологичной про-
мышленности России, разрабатываем промышленные изделия, 
технические характеристики которых значительно превышают 
характеристики зарубежных изделий».

Андрей Рудской, ректор СПбПУ, академик РАН

собий, более 100 зарегистрированных РИД, член 
редколлегий научных журналов «Физика и механи-
ка материалов».

Под руководством А.И. Ивановича выполнено 
более 250 прорывных НИОКР с применением 
технологий математического и компьютерного 
моделирования, технологии разработки цифровых 
двойников в различных отраслях высокотехно-
логичной промышленности: двигателестроении, 
автомобилестроении, авиастроении, энерго- и 
нефтегазовом машиностроении, судостроении и 
кораблестроении и др.

Торжественная церемония вручения государ-
ственных наград состоялась в Смольном 2 ноября 
2022 года в преддверии Дня народного единства 
России. По поручению главы государства медаль 
ордена вручил губернатор Санкт-Петербурга 
Александр Беглов.

21 сентября 2022 года Указом №654 Президента РФ Владимира 
Путина за большие заслуги в научно-педагогической деятельно-
сти, подготовке квалифицированных специалистов и многолет-
нюю добросовестную работу медалью ордена «За заслуги перед 
Отечеством» II степени награжден проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ Алексей Иванович Боровков. 
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В этом учебном году выпускниками Президент-
ской программы подготовки управленческих 
кадров стали 115 руководителей и специалистов из 
Санкт-Петербурга, прошедших обучение в биз-
нес-школах ведущих вузов города, среди которых 
СПбПУ, по следующим направлениям: менеджмент, 
развитие предпринимательства, управление фи-
нансами, управление проектами, маркетинг, инно-
вационные стратегии, цифровая экономика.

От имени губернатора Санкт-Петербурга Алексан-
дра Беглова с успешным завершением обучения 
участников церемонии поздравил вице-губернатор 
Владимир Княгинин. Благодарственные письма по-
лучили девять преподавателей проекта из СПбПУ.

От Администрации Санкт-Петербурга:

 • А.А. Амбражей, заместитель директора Между-
народного академического центра компетенции 
«Технологии интеллектуального предприятия» 
Центра НТИ СПбПУ;

 • А.Г. Киреев, доцент ИППТ СПбПУ, ведущий на-
учный сотрудник Российско-Германского цен-
тра инноваций и предпринимательства «Политех 
Strascheg» Центра НТИ СПбПУ.

От Федерального ресурсного центра:

 • С.В. Калмыкова, директор Центра открытого об-
разования СПбПУ, директор Северо-Западного 
регионального центра компетенций в области 
онлайн-обучения СПбПУ;

 • Е.В. Белослудцев, ведущий специалист Россий-
ско-Германского центра инноваций и предпри-
нимательства «Политех Strascheg» Центра НТИ 
СПбПУ.

От Межрегионального ресурсного центра:

 • А.М. Ефимов, директор Российско-Германско-
го центра инноваций и предпринимательства 
«Политех Strascheg» Центра НТИ СПбПУ, доцент 
ВШТП ИППТ СПбПУ;

 • В.Л. Расковалов, профессор кафедры ЮНЕСКО 
«Управление качеством образования в интере-
сах устойчивого развития» СПбПУ;

 • Н.А. Цветкова, доцент Высшей школы кибер-
физических систем и управления Института 
компьютерных наук и технологий СПбПУ;

 • О.В. Сосидко, эксперт по оценке проектов в об-
ласти обучения персонала;

 • Т.Н. Селентьева, старший преподаватель Выс-
шей школы административного управления 
Института промышленного менеджмента, эконо-
мики и торговли СПбПУ.

15 июля 2022 года в Смольном в торжественной обстановке 
состоялось вручение дипломов участникам Президентской про-
граммы подготовки управленцев 25-го юбилейного выпуска.

59Достижения

Администрация Санкт-Петербурга 
отметила работу преподавателей 
Президентской программы на базе СПбПУ 



СПбПУ – победитель конкурса грантов 
на развитие «Предпринимательской 
Точки кипения» 

«Основная задача – развитие у студентов Политехнического 
университета интереса к предпринимательству. В меропри-
ятиях «Точки кипения» будет развиваться отдельный трек, 
посвященный этой теме. Будут организованы встречи с пред-
принимателями, мастер-классы, открытые школы по предпри-
нимательству, конкурсы идей и акселерационные программы. 
Это станет в том числе частью проекта «ВКР как стартап», 
реализуемого в СПбПУ».

Сергей Салкуцан, заместитель руководителя дирекции 
Центра НТИ СПбПУ по образованию, программный 

директор «Точки кипения – Политех»

5 сентября 2022 года на сайте Министерства науки и выс-
шего образования РФ опубликованы итоги федерального 
конкурса грантов на создание и развитие «Предпринима-
тельских Точек кипения». СПбПУ вошел в число победите-
лей отбора. 

Конкурс организован в рамках проекта «Платфор-
ма университетского технологического предпри-
нимательства», его основная цель – подготовка 
квалифицированных кадров, развитие молодежно-
го предпринимательства, обеспечение экономиче-

ской безопасности и достижения технологическо-
го суверенитета страны. «Предпринимательские 
точки кипения» появятся в 60 российских универ-
ситетах в 42 регионах страны.

Грант рассчитан на три года. Средства можно бу-
дет использовать на необходимое оборудование 
и программное обеспечение, оплату труда настав-
ников и экспертов и другие расходы, связанные с 
запуском и поддержанием работы «Предпринима-
тельских Точек кипения». Кроме того, победители 
получат доступ к цифровым сервисам экосистемы 
организатора конкурсного отбора – АНО «Плат-
форма НТИ».
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«Я рад, что одной из задач Платформы университетского технологиче-
ского предпринимательства стала поддержка вузовских акселераци-
онных программ. Ранее мы проводили внутривузовские акселераторы 
и преакселераторы как самостоятельно («ПолитехСтартап», «УМНИК», 
Акселератор социальных проектов, женского предпринимательства), так 
и по заказу наших партнеров: Ассоциации «Технет», ПАО «ОДК-Сатурн», 
Центра развития и поддержки предпринимательства Санкт-Петербурга, 
Университета 2035. У нас хороший весомый опыт – более 10 успешно 
реализованных акселерационных программ, а индустриальные партнеры 
и университет всегда оказывают нам всестороннюю поддержку».

Александр Гаврюшенко, руководитель акселератора TechnoProject, 
руководитель акселерационных программ СПбПУ

Итоги отбора опубликованы 7 сентября 2022 на 
сайте Министерства науки и высшего образования 
РФ. Заседания конкурсной комиссии одобрило 83 
заявки, победителями стали 75 университетов из 46 
регионов России.

Цель программы СПбПУ, на реализацию которой 
выделен грант в размере 7,1 млн рублей, – способ-
ствование увеличению количества технологических 
и инновационных стартапов путем формирования 
среды для их акселерации и экспертного сопрово-
ждения на ранней стадии развития, популяризация 
инженерных профессий и технологического пред-
принимательства, привлечение талантливой моло-
дежи на инновационные предприятия и к участию 
в бизнес-проектах на рынках НТИ. Кроме того, на 
базе Предпринимательской точки кипения СПбПУ 
при содействии Центра НТИ СПбПУ и ВШТП ИППТ 
СПбПУ институтами развития, представителями 
венчурной индустрии и промышленными партнера-
ми будет сформирована экосистема поддержки и 
развития технологического предпринимательства.

Уже с 3 октября по 2 декабря 2022 года «Стартап 
Центр Политеха» совместно с Центром НТИ СПбПУ, 
ПАО «ОДК-Климов», ПАО «Газпром нефть», отрасле-
вым акселератором ГК «Росатом» ООО «ИнноХаб», 

инновационным центром «Сколково», Концерном 
Р-Про, Ассоциацией «Технет», венчурным фондом 
Kirov Group VC и объединением бизнес-ангелов 
iHarvest Angels проведут инновационную акселера-
ционную программу TechnoProject.

СПбПУ вошел в число победителей федерального конкурсного 
отбора вузов в целях организации акселерационных программ 
поддержки проектных команд и студенческих инициатив для 
формирования инновационных продуктов. 

СПбПУ – победитель конкурса программ 
студенческого предпринимательства
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Программа автоматизированной 
калибровки модели распространения 
COVID-19 зарегистрирована 
в Роспатенте 

«Программа автоматизированной 
калибровки имитационной модели 
распространения коронавирусной 
инфекции в регионах Российской 
Федерации», разработанная в Центре 
НТИ СПбПУ, зарегистрирована в Фе-
деральной службе по интеллектуаль-
ной собственности. 

Разработчики программы:

 • Алексей Боровков, проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ 
СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ и Ин-
жинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Марина Болсуновская, заведующая лабора-
торией «Промышленные системы потоковой 
обработки данных» Центра НТИ СПбПУ;

 • Алексей Гинцяк, заведующий лабораторией 
«Цифровое моделирование индустриальных 
систем» Центра НТИ СПбПУ;

 • Валерия Ракова, научный сотрудник лабора-
тории «Цифровое моделирование индустри-
альных систем» Центра НТИ СПбПУ;

 • Дарья Зубкова, младший научный сотрудник 
лаборатории «Цифровое моделирование инду-
стриальных систем» Центра НТИ СПбПУ.

Принципы работы программы основаны на мето-
дологической и инструментальной базе процессов 
создания, калибровки, верификации и валидации 

имитационных моделей социально-экономических 
систем. При построении математической про-
гнозной модели распространения COVID-19 были 
применены многочисленные ноу-хау Центра НТИ 
СПбПУ, которые ранее не использовались эпидеми-
ологами. Это позволило с точностью до нескольких 
дней прогнозировать интенсивность распростра-
нения коронавирусной инфекции и, как следствие, 
более эффективно планировать объем коечного 
фонда в медицинских учреждениях России.

Разработка Программы ведется в рамках реализа-
ции стратегического проекта «Технополис «Поли-
тех» программы «Приоритет-2030». Члены науч-
ного коллектива лабораторий, работавших над 
созданием Программы, входят в состав глобально-
го проекта по прогнозированию распространения 
COVID-19 для региональных правительств (рабо-
чая группа сформирована 03.02.2020 по согласо-
ванию с Министерством здравоохранения РФ).
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«Объединение наших компетенций с компетенциями СПбПУ  
в области стандартизации позволит обеспечить системный под-
ход к актуализации и трансформации законодательной базы,  
в особенности, по отдельным направлениям деятельности вы-
сокотехнологичных промышленных компаний, научно-исследо-
вательских и инжиниринговых центров, которые сталкиваются 
с административными барьерами на пути внедрения передовых 
технологий».

Александр Зажигалкин, и. о. ректора ФГАОУ ДПО «Академия 
стандартизации, метрологии и сертификации»

По итогам экспертизы и открытого голосования 
членов конкурсной комиссии отобраны восемь ин-
фраструктурных центров по направлениям НТИ:

 • «Автонет»;
 • «Аэронет»;
 • «Маринет»;
 • «Нейронет»;
 • «Энерджинет»;
 • «Хэлснет»;
 • «Технет» (передовые  

производственные технологии);
 • «Кружковое движение».

Программа Инфраструктурного центра «Технет» 
СПбПУ будет реализована в сотрудничестве с 
Академией стандартизации, метрологии и сертифи-
кации, Ассоциацией развития аддитивных техноло-
гий, Центром компетенций НТИ по большим данным 
на базе МГУ имени М.В. Ломоносова и Русским 
биометрическим обществом.

Размер гранта на выполнение функций Инфраструк-
турного центра «Технет» СПбПУ с 2022 по 2024 
годы составит 147 млн руб., также запланировано 
поступление 59,1 млн руб. внебюджетных средств.

Программа по развитию в 2022–2024 гг. направле-
ния «Технет» (передовые производственные тех-
нологии) НТИ разработана в продолжение плана 
мероприятий, реализованных в 2018–2022 гг. дей-
ствующим Инфраструктурным центром «Технет» 
1.0, функции которого в настоящее время выпол-
няет Ассоциация «Технет». Особое внимание в 
программе уделено аналитическому направлению: 
выявлению критически важных для отечественной 
промышленности технологий, организации монито-
ринга и прогнозирования.

Список победителей конкурсного отбора инфраструктурных 
центров направлений НТИ представлен 11 ноября 2022 года в 
Протоколе № 04-ИЦ/2022 от 3 ноября 2022 года заседания 
конкурсной комиссии. Организатор конкурса – АНО «Плат-
форма Национальной технологической инициативы». 

СПбПУ победил в конкурсе на создание 
Инфраструктурного центра НТИ по 
направлению «Технет» (передовые 
производственные технологии) 
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Цифровая платформа  
CML-Bench™ внедрена на предприятия 
госкорпорации «Росатом» 

Передовая инженерная школа СПбПУ «Цифровой инжи-
ниринг» развернула отечественную Цифровую платфор-
му разработки и применения цифровых двойников CML-
Bench™ в ООО «Центротех-Инжиниринг» (входит в контур 
управления Топливной компании «ТВЭЛ» ГК «Росатом»). 

«Создание Автоматизированной системы цифрового инжинирин-
га на базе платформы CML-Bench™ – это начало большого пути  
по созданию единого цифрового пространства. Сейчас боль-
шинство сложнейших наукоемких задач невозможно решить без 
«цифры». В качестве примера можно привести проект по раз - 
работке антидебризного фильтра тепловыделяющей сборки 
атомного реактора для АО «ТВЭЛ». Разработка была осущест-
влена в рекордно короткие сроки – за 6 месяцев. По коэффициенту 
фильтрации новая разработка в 10 раз эффективнее конструкции, 
используемой на протяжении многих предыдущих лет».

Алексей Глазунов, заместитель генерального директора –  
главный конструктор по цифровому моделированию  

ООО «Центротех-Инжиниринг»

В 2021 году после успешного прохождения офи-
циальной экспертизы Цифровая платформа CML-
Bench™ была включена в Единый реестр россий-
ских программ для электронных вычислительных 
машин и баз данных, а в 2022 году расширила 
свои возможности в части совместимости с от-
ечественным системным ПО.

В рамках реализации концепции Зеркального 
инжинирингового центра и проекта по созданию 
Автоматизированной системы цифрового ин-
жиниринга для ООО «Центротех-Инжиниринг» 
Платформа была развернута на высокопроизво-
дительных серверах компании в закрытом кон-
туре. В качестве общесистемного программного 
обеспечения использованы российские операци-
онные системы AstraLinux 1.6 «Смоленск» и СУБД 
PostrgersPro Certified.

После развертывания специалисты Инжинирин-
гового центра СПбПУ осуществили интеграцию 
CML-Bench™ с ПО компьютерного моделиро-
вания и успешно провели предварительные 
испытания.
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СПбПУ стал лауреатом Национальной премии в области про-
мышленных и цифровых передовых технологий «Приори-
тет-2022». Победу в номинации «Импортозамещение» одержа-
ла Цифровая платформа разработки и применения цифровых 
двойников CML-Bench™. 

Цифровая платформа CML-Bench™ – 
лауреат премии «Приоритет-2022»  
в номинации «Импортозамещение» 

Церемония награждения состоялась 24 ноября 
2022 года в Москве. В торжественном мероприя-
тии приняли участие выдающиеся представители 
науки и бизнеса, медиа-эксперты, общественные  
и государственные деятели. В зале собрались 
номинанты из 69 регионов России. Лучшими из 
более чем 100 претендентов на победу были на-
званы 39 проектов.

Также дипломы лауреатов в номинации «Импорто-
замещение» вручены:

 • ОКБ Сухого (ПАО «ОАК») за вычислительную 
платформу реального времени для построения 
систем ответственного применения;

 • ПАО «Газпром нефть» за проект «Флагманы им-
портозамещения IT»;

 • АО «Атомэнергомаш» за разработку и произ-
водство насосов для средне- и крупнотоннаж-
ного производства СПГ;

 • ООО «Русэлпром» за производство электриче-
ской движительно-рулевой колонки (ЭДРК).

Цифровая платформа CML-Bench™ – система управ-
ления деятельностью в области системного цифро-
вого инжиниринга, разработанная специалистами 
Инжинирингового центра «Центр компьютерного 
инжиниринга» (CompMechLab®) СПбПУ, Центра НТИ 
СПбПУ «Новые производственные технологии»  
и ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг», – регу-
лярно совершенствуется и масштабируется с 2014 
года, обеспечивая учет требований и структуры 
проектов, характерных для различных высокотех-
нологичных отраслей промышленности.

Цифровая платформа и высокотехнологичные 
решения на ее основе отмечены многочисленными 

наградами, в числе которых Национальная про-
мышленная премия РФ «Индустрия» (2017), премия 
«Технологический прорыв – 2021» и др.

На вручении премии «Приоритет-2022» Петербург-
ский Политех представляли ведущий специалист 
Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ 
Татьяна Калинина и инженер Инжинирингового 
центра (CompMechLab®) Егор Александров.
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Разработчики национального 
стандарта по цифровым двойникам 
изделий получили премию 
«Стандартизатор года-2022» 

12 октября 2022 года, в рамках форума «Российская неделя 
стандартизации», были подведены итоги Общероссийской 
общественной премии «Стандартизатор года-2022». В числе 
дипломантов – представители СПбПУ, разработчики ГОСТ 
Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели и моделирование. 
Цифровые двойники изделий. Общие положения». 

Диплом премии в номинации «За практический 
вклад в разработку стандартов, имеющих боль-
шое экономическое и социальное значение» 
вручен коллективу соавторов национального 
стандарта, в их числе:

 • А.И. Боровков, проректор по цифровой транс-
формации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Пере-
довые цифровые технологии», Центра НТИ 
СПбПУ «Новые производственные технологии» 
и Инжинирингового центра (CompMechLab®) 
СПбПУ;

 • А.Б. Агеев, руководитель Центра цифровиза-
ции организаций ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр»;

 • А.В. Чернов, начальник научно-исследователь-
ской группы ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ»;

 • С.Ю. Жуков, советник генерального директора 
по цифровой трансформации ФГУП «Крылов-
ский государственный научный центр»;

 • Ю.А. Рябов, начальник отдела технологическо-
го и промышленного форсайта Инжиниринго-
вого центра (CompMechLab®) СПбПУ.

Национальный стандарт начал действовать  
с 1 января 2022 года и распространяется на из-
делия машиностроения, однако в дальнейшем 
на его основе могут быть разработаны стандар-
ты, устанавливающие требования к цифровым 
двойникам изделий различных отраслей про-
мышленности с учетом их специфики.
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28 ноября 2022 года на заседании ученого совета прошла тор-
жественная церемония чествования политехников, добивших-
ся особых результатов в научной, преподавательской  
и общественной деятельности. В числе награжденных –  
Марина Владимировна Болсуновская. 

М.В. Болсуновской присвоено 
звание Почетного работника сферы 
образования РФ 

Заведующая лабораторией «Промышленные 
системы потоковой обработки данных» (ПСПОД) 
Центра НТИ СПбПУ, доцент Высшей школы интел-
лектуальных систем и суперкомпьютерных наук и 
технологий Института компьютерных наук и техно-
логий СПбПУ М.В. Болсуновская получила ведом-
ственную награду Министерства науки и высшего 
образования Российской федерации – звание «По-
четный работник сферы образования РФ». Награду 
вручил ректор СПбПУ, академик РАН А.И. Рудской.

Марина Болсуновская имеет два диплома СПбПУ: 
по технической кибернетике и менеджменту, ра-
ботает в вузе более 28 лет. В 2003 году защитила 
кандидатскую диссертацию и получила ученую 
степень кандидата технических наук в области си-
стемного анализа, управления и обработки инфор-
мации. Опубликовала более 85 статей и докладов 
в российских и зарубежных научных журналах, 49 
статей проиндексированы в базах данных Scopus и 
Web of Science. Соавтор 16 свидетельств и патен-
тов о государственной регистрации программ для 
ЭВМ, полезных моделей и изобретений. С февраля 
2020 года является одним из ключевых участников 
рабочей группы проекта «Математическое моде-
лирование и прогнозирование распространения 
коронавирусной инфекции COVID-19 в городах и 
регионах России», реализуемого на базе Центра 
НТИ СПбПУ совместно с Институтом биомедицин-
ских систем и биотехнологий СПбПУ, НИИ гриппа 
им. А.А. Смородинцева, Институтом народнохозяй-
ственного прогнозирования РАН и экономическо-
го факультета МГУ им. М.В. Ломоносова. Личный 
вклад М.В. Болсуновской отмечен благодарствен-
ным письмом вице-губернатора Санкт-Петербурга 
В.Н. Княгинина.

«Научно-исследовательская лаборатория ПСПОД под руководством 
Марины Владимировны вносит существенный вклад в разработки 
различных структур экосистемы технологического развития нашего 
университета. При участии, а иногда и под руководством лаборатории 
реализуется целый ряд прорывных проектов, причем в самых разных 
областях: в медицине и здравоохранении, строительстве и транспорте, 
в экспертно-аналитических и социально значимых проектах».

Алексей Боровков, проректор по цифровой трансформации 
СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ 

СПбПУ и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ
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Команда ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» одержала победу 
в КИвО-2022 на международной 
конференции GIC 

1 декабря 2022 года в рамках конференции Global Impact 
Conference (GIC) «Образование X: катализатор будущего», 
организатором которой выступила АНО «Корпоративная 
академия Росатома», прошел финал Конкурса инноваций в 
образовании (КИвО) – 2022. 

«LEAN производство – это компьютерный симулятор, на котором 
учатся искать потери на производстве и применять различные 
методы, чтобы их избежать. Цикл обучения – 6–8 часов без уча-
стия преподавателя. Постоянно общаясь с представителями биз-
неса и промышленности, мы поняли, что компаниям требуется 
инструмент, который позволяет за очень короткое время подго-
товить большое количество специалистов. Наш проект в полной 
мере отвечает этим запросам благодаря высокой эффективности 
математической модели, лежащей в основе тренажера».

Владислав Терещенко, старший преподаватель ИППТ СПбПУ

КИвО-2022 – федеральный конкурс проектов  
в области образования и технологий, в котором 
могут участвовать отдельные авторы или команды 
от 2 до 6 человек. Победители конкурса, органи-
зованного Корпоративной академией Росатома 
совместно с НИУ «Высшая школа экономики», 
были определены на конференции в режиме 

реального времени во время питчинга десяти 
финалистов, предварительно отобранных между-
народным экспертным жюри.

Всего на конкурс 2022 года поступило более 400 
заявок из 19 стран. Победителем КИвО-2022 стал 
проект «LEAN производство» – цифровой трена-
жер для обучения бережливому производству, 
разработанный группой экспертов ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг». В финале конкурса 
проект представляли директор ИППТ СПбПУ 
Валерий Левенцов и старший преподаватель 
ИППТ СПбПУ Владислав Терещенко. Почетную 
награду победителям вручила заместитель гене-
рального директора по персоналу госкорпорации 
«Росатом» Татьяна Терентьева.

26 декабря 2022 года в рамках ученого совета 
СПбПУ состоялось торжественное вручение на-
град победителям в стенах университета. Ректор 
СПбПУ академик А.И. Рудской вручил призы ко-
манде ПИШ СПбПУ: Валерию Левенцову, Владис-
лаву Терещенко и Алексею Боровкову.
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04
• Новые онлайн-курсы

• Магистерские программы

• Корпоративные образовательные 
программы

• Тематические интенсивы

• Технологические стартапы

• Производственная практика

УНИВЕРСИТЕТ 
4.0: 
ПОДГОТОВКА 
КАДРОВ



Старт  
онлайн-курса 
«Цифровые 
двойники изделий» 



10 октября 2022 года на нацио-
нальной образовательной плат-
форме «Открытое образование» 
стартовал первый в России об-
разовательный онлайн-курс 
«Цифровые двойники изделий», 
посвященный разработке и при-
менению технологии цифровых 
двойников (Digital Twins) в вы-
сокотехнологичной промышлен-
ности. 

1700+  
человек зарегистрировались  
на курс

500+  
человек успешно  
завершили обучение

77,6/100 
средний балл за итоговый  
тест по курсу

90,9/100 
средний балл за тесты  
по отдельным лекциям
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Онлайн-курс разработан авторами ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели 
и моделирование. Цифровые двойники изделий. Общие положения» в полном  
соответствии с ключевыми терминами и положениями национального стандарта.

Национальный стандарт Российской Феде-
рации ГОСТ Р 57700.37–2021 разработан 
специалистами Центра НТИ СПбПУ «Новые 
производственные технологии» и ФГУП «РФЯЦ-
ВНИИЭФ» в соответствии с Программой наци-
ональной стандартизации на 2020–2021 годы. 
Утвержден приказом № 979-ст Росстандарта 
16 сентября 2021 года. Введен в действие  
с 1 января 2022 года.

Курс направлен на формирование знаний и пред-
ставлений:

 • об основных подходах к определению понятия 
и термина «цифровой двойник»;

 • об основах разработки, верификации и вали-
дации математических, компьютерных и циф-
ровых моделей;

 • о порядке формирования многоуровневой 
системы требований к изделию;

 • об основах проведения цифровых (виртуаль-
ных) испытаний изделия при помощи цифро-
вых (виртуальных) испытательных стендов  
и полигонов на программно-технологической 
платформе (цифровой платформе);

 • об особенностях обеспечения двусторонних 
информационных связей цифрового двойника 
с изделием.

АВТОРЫ КУРСА

 • Боровков Алексей Иванович, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, 
руководитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ и Инжиниринго-
вого центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Рябов Юрий Александрович, начальник отдела технологического и промыш-
ленного форсайта Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Мартынец Екатерина Романовна, специалист отдела технологического и про-
мышленного форсайта Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Щербина Людмила Александровна, заместитель директора по информацион-
но-аналитической работе Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ.

Регистрация на курс 
на образовательной 
платформе «Открытое 
образование»
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Курс подготовлен при финансовой поддержке про-
граммы стратегического академического лидерства 
«Приоритет-2030» Российской Федерации (дого-
вор 075-15-2021-1333 от 30.09.2021).

При разработке курса своими компетенциями по-
делились специалисты ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» Центра НТИ СПбПУ «Новые произ-
водственные технологии» и Инжинирингового 
центра «Центр компьютерного инжиниринга» 
(CompMechLab®) СПбПУ, обладающие многолет-
ним успешным опытом выполнения НИОКР на основе 
технологии разработки цифровых двойников  
по заказам предприятий высокотехнологичной 
промышленности.

Курс адресован инженерам из разных отраслей 
высокотехнологичной промышленности:

 • системным инженерам,

 • инженерам-исследователям,

 • инженерам-расчетчикам,

 • инженерам-конструкторам,

 • инженерам-технологам,

 • инженерам-эксплуатантам,

 • разработчикам сложных высокотехнологичных 
промышленных изделий.

Курс будет полезен также

 • менеджерам высшего и среднего звена высоко-
технологичных промышленных предприятий 
России, ответственным за разработку и реа-
лизацию стратегий цифровой трансформации, 
изменение бизнес-процессов и бизнес-моделей 
посредством внедрения в деятельность компа-
ний цифровых технологий;

 • широкому кругу лиц, имеющих высшее про-
фессиональное образование и интересующихся 
теоретическими и практическими вопросами раз-
вития передовых цифровых и производственных 
технологий, а также студентам, аспирантам  
и преподавателям технических университетов.

Трудоемкость обучения – 72 академических часа 
(примерная продолжительность обучения – 5–8 не-
дель при режиме занятий 2–3 акад. часа в день).

Онлайн-курс состоит из 16 тем, объединенных  
в 4 модуля. Каждая тема содержит видеолекцию 
продолжительностью 7–15 минут и материалы  
для самостоятельного изучения слушателями:

 • презентацию (5–10 слайдов),

 • конспект (10–15 страниц),

 • глоссарий (5–15 терминов и определений),

 • дополнительную литературу (2–5 источников).
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Направления подготовки:

 • 01.04.03 Механика и математическое моделирование

 • 09.04.02 Информационные системы и технологии

 • 15.04.01 Машиностроение

 • 15.04.03 Прикладная механика

 • 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

 • 27.04.04 Управление в технических системах

 • 27.04.05 Инноватика

 • 27.04.06 Организация и управление наукоемкими производствами

 • 27.04.07 Наукоемкие технологии и экономика инноваций

Разработчики курса являются соавторами монографии «Цифровые двойники  
в высокотехнологичной промышленности» под редакцией А.И. Боровкова.

Структура образовательного онлайн-курса «Цифровые двойники изделий»

Курс «Цифровые 
двойники изделий»
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На первый поток обучения зарегистрировались 
более 1700 участников из 30 городов и 5 стран.  
По итогам первого семестра успешно завершили 
обучение и прошли все испытания более 500 чело-
век. Средний балл за итоговый тест по курсу соста-
вил 77,58/100, за тесты по отдельным лекциям – 
90,9/100.

14 декабря 2022 года в СПбПУ в рамках проведе-
ния Четвертого международного форума «Пере-
довые цифровые и производственные технологии» 
состоялось торжественное вручение удостовере-
ний о повышении квалификации первым слушате-
лям, успешно завершившим обучение по онлайн-
курсу «Цифровые двойники изделий»:

 • первому слушателю, успешно завершившему 
обучение менее чем за 2 месяца: Утолину Кон-
стантину Владимировичу, руководителю проек-
та отдела 15101 головного института отрасли – 
ЦНИИ машиностроения (ЦНИИМАШ), входяще-
го в ГК «Роскосмос»;

 • заведующему кафедрой «Теоретическая и при-
кладная механика» Ивановского государствен-
ного энергетического университета, профессо-
ру, д.ф.-м.н. Маслову Леониду Борисовичу;

 • 40 слушателям курса из числа 66 успешно сдав-
ших итоговые тесты молодых ученых и сотруд-
ников различных структурных подразделений 
СПбПУ и других вузов и предприятий.
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21 студент СПбПУ получит грант  
по 1 млн рублей на развитие  
своих стартапов 

21 проект студентов СПбПУ победил на первом этапе конкур-
са «Студенческий стартап», объявленного Минобрнауки  
и Фондом содействия инновациям в рамках Федерального 
проекта «Платформа университетского технологического 
предпринимательства». 

По числу проектов-победителей на данном этапе 
Петербургский Политех занял второе место сре-
ди ведущих вузов страны. Победители получат  
по 1 млн рублей на развитие бизнеса.

Всего на первый этап подано 2300 заявок. Экс-
пертное жюри отобрало 650 бизнес-проектов. 
Большинство стартапов направлены на создание 
цифровых технологий и новых приборов практи-
чески для всех отраслей экономики.

Федеральный проект разработан по одноимен-
ной стратегической инициативе, утвержденной 
Председателем Правительства Михаилом Мишу-
стиным. На конкурс в этом году из федерального 
бюджета выделен 1 млрд рублей.

Отбор проектов проходил по 7 тематическим 
направлениям: цифровые технологии, медицина 
и технологии здоровьесбережения, химические 
технологии и новые материалы, новые приборы  

и интеллектуальные производственные техноло-
гии, биотехнологии, ресурсосберегающая энерге-
тика и креативные индустрии. Заявки принимали 
от учащихся вузов по программам бакалавриата, 
специалитета, магистратуры или аспирантуры, 
готовых разработать новый товар, изделие, техно-
логию или услугу на основе собственных научно-
технических и научно-технологических исследова-
ний, имеющих потенциал коммерциализации.

Отбор заявок включал несколько этапов экс-
пертизы, в том числе защиту в онлайн-формате. 
Жюри оценивало технологичность заявленных 
проектов и потенциальную конкурентоспособ-
ность на рынке.

В конкурсе принимали участие студенты более 
250 вузов технической и гуманитарной направ-
ленности. По количеству победителей лидируют 
Санкт-Петербург, Москва, Татарстан, Томская  
и Новосибирская области.

«От молодых людей сейчас во многом зависит достижение по-
ставленных Президентом целей – обеспечение экономической 
безопасности и технологического суверенитета страны. «Сту-
денческий стартап» позволяет нам поддержать их бизнес-идеи, 
помочь вывести инновационные продукты на рынок и занять 
освободившиеся ниши. Желаю ребятам успехов в раскрытии по-
тенциала стартапов».

Дмитрий Чернышенко,  
заместитель Председателя Правительства РФ
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«Студенты из всех регионов страны должны иметь равные возмож-
ности для реализации своего предпринимательского потенциала. 
Практическая польза от конкурса не ограничивается материаль-
ной поддержкой. Заполняя заявку, продумывая бизнес-проект  
и защищая его перед экспертами, участники приумножают знания, 
умения и навыки, учатся критическому мышлению и работе  
в команде».

Валерий Фальков, 
министр науки и высшего образования РФ

ПОБЕДИТЕЛИ ОТ СПБПУ И ИХ ПРОЕКТЫ

1. Алексеев Арсений Павлович, Open space map 
(сервис централизованного управления про-
странством);

2. Гедько Павел Юрьевич, создание магнитного 
джойстика;

3. Давлетов Данил Владимирович, разработка со-
циальной сети достижений I bet I can;

4. Деникин Валерий Александрович, PetService 
(цифровой сервис по комплексному персона-
лизированному уходу за питомцами);

5. Иванов Денис Витальевич, разработка систе-
мы для автоматизации форматно-раскроечных 
станков;

6. Константинов Алексей Андреевич, разработка 
отечественных датчиков электромиографии 
для использования в системах управления 
протезами;

7. Костромская Анастасия Сергеевна, создание 
MVP ленточного конвейера с приводом на ос-
нове действия магнитной левитации;

8. Кротов Олег Михайлович, создание строитель-
ного принтера с автоматически изменяемой 
геометрией рамы;

9. Кузнецов Максим Владимирович, разработка 
установки для автоматической замешивания, 
контроля и подачи смеси «Ковчег 3Д»;

10. Липянина Анна Юрьевна, vita.me (сервис, со-
ставляющий рекомендации по употреблению 
витаминов);

11. Малышева Вероника Николаевна, создание 
датчика регистрации ЭКГ;

12. Махиборода Виталий Дмитриевич, создание 
платформы автоматизации и готовых решений 
для представления бизнеса в Метавселенных;

13. Меркурьева Дарья Владимировна, разработ-
ка минимального жизнеспособного продукта 
(MVP) для проведения индивидуальных психо-
логических игр Mental40 на базе чат-бота;

14. Мохирева Арина Олеговна, разработка модуля 
для автоматизированных проверок планировки 
здания на соответствие строительным нормам;

15. Пономарева Кира Вячеславовна, система де-
централизованной переработки и утилизации 
твердых пластиковых отходов;

16. Реминный Родион Артемович, Ally Near (при-
ложение для быстрого поиска компании для 
совместного досуга);

17. Рубин Александр Викторович, Timeless-
бухгалтерия;

18. Фадеев Илья Юрьевич, создание облачного 
компьютера;

19. Цвигун Сергей Александрович, разработка 
многоструйной печатающей головки (картрид-
жа) с устройством подачи арматурных модулей 
для печати многослойных стен с утеплителем и 
арматурой;

20. Шакиров Рамиль Зуфарович, разработка про-
граммного обеспечения оптимизированного 
создания видеомэппинга;

21. Щербакова Елизавета Дмитриевна, разработка 
планировщика рациона питания CHILLFOOD.
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Петербургский Политех подал на конкурс 28 за-
явок, 21 в итоге оказались победными. Лидером  
по числу обладателей грантов стал Институт 
передовых производственных технологий (ИППТ 
СПбПУ) и его Высшая школа технологического 
предпринимательства (ВШТП), большинство побе-
дителей являются участниками формата «ВКР как 
стартап», который активно развивается в СПбПУ.

Итоги по институтам СПбПУ:

 • Высшая школа технологического предпри-
нимательства Института передовых производ-
ственных технологий (ВШТП ИППТ СПбПУ) – 
12 проектов;

 • Инженерно-строительный институт (ИСИ) –  
4 проекта;

 • Институт машиностроения, материалов  
и транспорта (ИММиТ) – 2 проекта;

 • Физико-механический институт (ФизМех,  
2 проекта);

 • Институт промышленного менеджмента, эко-
номики и торговли (ИПМЭиТ) – 1 проект.

Высокому результату предшествовала серьезная 
подготовка. Представители ВШТП ИППТ СПбПУ 

при содействии Фонда поддержки и развития 
инноваций «Политех» проводили консультации 
для студентов, планирующих подавать заявку 
на грант. Активное содействие в информацион-
ном обеспечении и подборе проектов оказывали 
Дирекция основных образовательных программ 
СПбПУ и Управление молодежной политики,  
в том числе Центр проектной деятельности моло-
дежи – Фаблаб Политех.

Описание проектов и комментарии конкурсантов 
см. по ссылке в QR.

Напомним, 17 мая запущена вторая очередь при-
ема заявок на конкурс «Студенческий стартап», 
которая продлится до 15 июля. Всего в 2022 году 
в рамках конкурса будет отобрана 1000 победи-
телей. Каждый получит 1 млн рублей на реали-
зацию бизнес-проекта. В 2023 году планируется 
отобрать 1500 победителей, а к 2030 году их коли-
чество составит 30 000.



79Университет 4.0: подготовка кадров

В Высшей школе технологического 
предпринимательства СПбПУ прошла 
Международная летняя онлайн-школа 

С 4 по 17 июля прошла третья в 2022 году международная шко-
ла «Кросс-культурная школа по предпринимательству и мар-
кетингу». Ежегодное мероприятие проводится Высшей школой 
технологического предпринимательства Института передовых 
производственных технологий Санкт-Петербургского политех-
нического университета Петра Великого (ВШТП ИППТ СПбПУ). 

Образовательная программа направлена на разви-
тие международных предпринимательских про-
ектов с акцентом на рынки B2C, где продуктовые 
и коммуникационные решения должны разраба-
тываться и адаптироваться с учетом особенностей 
разных национальных культур. В этом году школа 
объединила китайских и российских студентов.

Во время обучения по программе двухнедельной 
онлайн-школы студенты разрабатывали идеи про-
дуктов, определяли и исследовали свою целевую 
аудиторию, а также создавали стратегии для вывода 
продуктов как на локальные рынки, так и на между-
народные.

По итогу студенты смогли приобрести компетенции 
по следующим направлениям:

 • кросс-культурный анализ России и Китая;

 • развитие идей в сфере Foodtech в обоих на-
правлениях;

 • создание продукта с нуля;

 • исследование рынка потребителей в России  
и за рубежом;

 • разработка бизнес-модели;

 • онлайн-брендинг;

 • предпринимательский маркетинг;

 • онлайн-сервисы и e-commerce;

 • локализация продуктовых и коммуникационных 
решений.
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Второй поток слушателей ПАО «ОАК» 
завершил обучение по образовательной 
программе Центра НТИ СПбПУ 

В Центре НТИ СПбПУ завершилась образовательная про-
грамма для сотрудников ПАО «Объединенная авиастрои-
тельная корпорация» (ПАО «ОАК» / ГК «Ростех») «Развитие 
производства для достижения технологического лидерства». 
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Слушателями программы стали 33 руководителя раз-
личных подразделений 7 предприятий Объединенной 
авиастроительной корпорации из 11 городов РФ.

Основу группы составили представители департа-
ментов управления и производства.

Матрица 
образовательной 
программы  
(июнь – октябрь  
2022 года)

Представительство по предприятиям ПАО ОАК»
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Занятия первого модуля «Тренды и вызовы цифро-
вой экономики для промышленности» проходили 
08–11 июня. Программа модуля:

 • лекция на тему «Новая парадигма проектирова-
ния и моделирования. Концепция Фабрик Буду-
щего» проректора по цифровой трансформации 
СПбПУ, руководителя ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые циф-
ровые технологии», Центра НТИ СПбПУ «Новые 
производственные технологии» и Инжинирин-
гового центра (CompMechLab®) СПбПУ Алексея 
Боровкова;

 • лекция заместителя руководителя дирекции 
Центра НТИ СПбПУ по образованию Сергея 
Салкуцана, посвященная технологиям цифро-
вой промышленности;

 • доклад заведующей лабораторией «Промыш-
ленные системы потоковой обработки данных» 
Центра НТИ СПбПУ Марины Болсуновской  
о больших данных в промышленности, аппарат-
но-программных системах для решения задач 
сбора, обработки и хранения данных;

 • доклад заместителя директора Международ-
ного академического центра компетенций 
«Политехник-SAP» Центра НТИ СПбПУ Антона 

Амбражея о методиках оптимизации бизнес-
процессов при применении цифровых техно-
логий;

 • презентация возможностей Цифровой платфор-
мы CML-Bench™, представленная руководителем 
группы прочности сектора общего машиностро-
ения отдела кросс-отраслевых технологий Ин-
жинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ 
Дмитрием Лобачевым;

 • практикум, проведенный руководителем на-
учной группы направления «Корпоративные 
программы» ВШТП ИППТ СПбПУ Павлом Коз-
ловским и разработчиком корпоративных обра-
зовательных программ по направлению «Циф-
ровая трансформация» Центра НТИ СПбПУ, 
региональным экспертом АСИ «Образование. 
Кадры для цифровой экономики по региону 
СПб», генеральным директором «Академии 
ЮКЭН» Юлией Кобышевой;

 • экскурсии по лабораториям Центра НТИ СПбПУ.
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Тема второго модуля, занятия по которому 
прошли 13–16 июля, – «Предприятие 4.0 и отладка 
функционирования». В числе основных активно-
стей модуля:

 • лекция Марины Болсуновской на тему «Клю-
чевые подходы к цифровому моделированию 
индустриальных систем», посвященная рас-
крытию базовых понятий и этапов компьютер-
ного моделирования, видов анализа при циф-
ровом моделировании, стандартов в области 
информационного моделирования и принци-
пов работы цифровых платформ;

 • доклад старшего преподавателя ВШТП ИППТ 
СПбПУ, тренера по операционному менед-
жменту, автора и ведущего программ SCM, 
сертифицированного специалиста APICS CPIM, 
CSCP, CLTD, SCOR-P Дмитрия Гаврилова  
о системе управления цепями поставок и опе-
рационной стратегии;

 • лекция директора по инновационному раз-
витию ПАО «ОДК-Сатурн» Дмитрия Иванова 

«Создание системы управления современным 
производством»;

 • лекция «Process mining – основы процессной 
аналитики» ведущего специалиста по марке-
тингу Международного академического центра 
компетенции «Технологии интеллектуального 
предприятия» Центра НТИ СПбПУ Анны Валю-
ховой;

 • обучающие деловые игры, проведенные 
руководителем проектных образовательных 
программ центра НТИ СПбПУ, генеральным 
директором ООО «Академия ЮКЭН» Юлией 
Кобышевой;

 • экскурсии по главному корпусу и музею 
СПбПУ.
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Третий модуль программы, посвященный новому 
качеству производственной системы, прошел  
с 24 по 27 августа и включил в себя следующие 
мероприятия:

 • лекция Юлии Кобышевой на тему «Управление 
изменениями. Акселерация проектов. Практика 
командной работы»;

 • экскурсия на площадке индустриального партне-
ра Центра НТИ СПбПУ – ЛАЭС в г. Сосновый Бор;

 • лекция Дмитрия Гаврилова об инновацион-
ном управлении цепями поставок, управлении 
запасами, методике построения SCOR-модели 
и системе KPI, системе планирования на пред-
приятии;

 • лекция директора по цифровой трансформации 
международной группы компаний SМ Соntасt, 
ведущего специалиста НЦМУ СПбПУ Евгения 
Белослудцева, посвященная вызовам цифрови-
зации и цифровой трансформации;

 • лекция Дмитрия Иванова на тему внедрения 
передовых производственных технологий  
и реорганизации цифрового производства;

 • доклад коммерческого директора ООО «АР 
Софт» Владимира Соколова и продукт-менед-
жера компании Павла Кисткина на тему до-
полненной, смешанной и виртуальной реаль-
ности для применения в аэрокосмической 
отрасли;

 • лекция «Бизнес-модели цифровой трансформа-
ции. Модель CML» Павла Козловского;

 • дискуссия «Стол Менторов» и тренинг «Форми-
рование проектных команд».
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Четвертый модуль программы, посвященный циф-
ровой трансформации и конфигурированию новой 
производственной системы, проходил с 3 по 8 авгу-
ста и состоял из следующих основных событий:

 • самостоятельная командная работа над со-
вместными проектами, составлением плана-
графика и бюджетов проектов под куратор-
ством Юлии Кобышевой;

 • доклады Павла Козловского «Цифровизация 
и цифровая трансформация. Бизнес-система 
CompMechLab® – формирование, становление 
и развитие» и «Управление по целям. Конфигу-
рирование управленческой системы. Техноло-
гический пакет и его формирование»;

 • презентация ведущего специалиста Инжини-
рингового центра (CompMechLab®) СПбПУ 
Антона Алексашкина на тему программного 
обеспечения для инжиниринговых и произ-
водственных задач предприятия, особенностях 
использования, системах лицензирования  
и перспективах развития в новой реальности;

 • занятие по расчету эффектов от внедрения из-
менений на предприятии, проведенное дирек-
тором Центра информационно-программной 
поддержки СПбПУ Оксаной Евсеевой;

 • ряд тематических лекций: «Системы искус-
ственного интеллекта» (Марина Болсунов-
ская); «Введение в аддитивное производство» 
(Федора Тарасенко, инженер-исследователь 
Инжинирингового центра СПбПУ); «Новые ма-
териалы и технологии» (Екатерина Алексеева, 
руководитель испытательной лаборатории, 
ведущий инженер Научно-технологического 
комплекса «Новые технологии и материалы» 
Центра НТИ СПбПУ); «Эффективная кибер-
безопасность» (Владимир Борисов, научный 
сотрудник Института кибербезопасности  
и защиты информации СПбПУ); «Интеграция 
робототехнических систем в производство» 
(Роман Тимофеев, заместитель директора 
ООО «Робовизард»); «Особенности внедрения 
инноваций на промышленных предприятиях 
РФ» (Семен Брындин, практикующий консуль-
тант промышленных предприятий России);

 • пленарная сессия участников и организаторов 
программы для обсуждения статуса проектов 
и рефлексивной работы по программе.
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11 ноября 2022 года состоялась итоговая защита 
командных проектов, над которыми слушатели ра-
ботали на протяжении всей программы. В комиссию 
вошли эксперты Центра НТИ СПбПУ и ПАО «ОАК». 
Участники проектных команд выступили с докла-
дами, в которых представили основные задачи, ход 
разработок и результаты по проектам:

 • Создание единой системы межзаводской коопе-
рации (МЗК) и подготовка решений о передаче 
объемов МЗК.

 • Разработка единого регламента организацион-
ной подготовки МЗК.

 • Организация диспетчеризации МЗК.

Эксперты прокомментировали каждую презента-
цию, дали рекомендации по доработкам. По итогам 
всех выступлений представители ПАО «ОАК» отме-
тили, что в ходе обучения создана прочная фунда-
ментальная основа для успешного развития МЗК  
в рамках корпорации.

«Проекты не были учебными, они были настоящими. И в этом на-
правлении вы добились результатов лучших, чем мы порой доби-
ваемся в основной профессиональной деятельности. Ваши знания 
я воспринимаю как базу, на которой будут развиваться не только 
ваши предприятия, но и вся авиастроительная корпорация и от-
расль в целом. Отдельная благодарность Петербургскому Политеху, 
преподавателям программы за вовлеченность и Алексею Ивановичу – 
за большое личное участие».

Дмитрий Блощинский, заместитель генерального директора  
ПАО «ОАК» по производству и техническому развитию

В научно-исследовательском корпусе «Технополис 
Политех» состоялась торжественная церемония 
вручения дипломов выпускникам программы.

Специалисты ОАК поблагодарили организаторов 
за продуманное наполнение программы, подбор 
материала, отвечающего современным трендам 
и запросам отрасли, удобство и продуманность 
модульного формата, позволяющего быстро созда-
вать эффективные команды и работать над проек-
тами без отрыва от производства.

9,4 / 10
Полезность модулей

9,4 / 10
Организация программы

Средняя оценка 
программы 
участниками 
по итогам 
анкетирования
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Завершил обучение второй поток 
программы профессиональной 
переподготовки ЕМВА «Лидеры 
цифровой трансформации» 

Программа Executive Master of Business Administration 
(EMBA) «Лидеры цифровой трансформации» была реализо-
вана на базе Высшей школы технологического предпринима-
тельства (ВШТП ИППТ) и Центра НТИ СПбПУ. 

Обучение проходили руководители среднего  
и высшего звена, за плечами которых опыт управ-
ленческой работы более 5 лет. Помимо сотрудни-
ков подразделений корпорации AGC Glass,  
в программе приняли участие представители 
ООО «ЛУКОЙЛ – Западная Сибирь», Научно-тех-
нологического комплекса СПбПУ «Новые техно-
логии и материалы» и Научно-образовательного 
центра СПбПУ «Северсталь-Политех». Всего  
на обучение поступило 26 человек, каждый  
из которых прошел его успешно.

Подробнее о программе и проведении первых мо-
дулей см. Дайджест №3/2022, с. 101–103.

С 18 по 22 июля 2022 года в ВШТП ИППТ прошел 
практический модуль программы. Программа мо-
дуля включала в себя разнообразие практикумов 
и тренингов, направленных на развитие ключевых 
компетенций, необходимых для работы в отрасли. 
В числе мероприятий модуля:

 • главный специалист научной лаборатории 
«Стратегическое развитие рынков инжинирин-
га» Центра НТИ СПбПУ Светлана Васьковская 
провела тренинг «Управление собой в усло-
виях цифровой трансформации. Современ-
ные элиты. Карьерные лифты», посвященный 
вопросам успешности современного человека, 
макротрендам и вызовам для менеджмента, 
технологическим и аналитическим инструмен-
там поддержки принятия решения и др.;

 • директор ВШТП ИППТ СПбПУ Владимир Ще-
голев провел практикум по стратегическому 
управлению потребительской ценностью, в том 
числе тренинг по конструктивной коммуника-
ции для развития B2B-взаимоотношений;

 • эксперт по оценке проектов в области об-
учения персонала Ольга Сосидко провела 
тренинг «Драйверы лидерства. Лидерская 
уверенность» на освоение понятия лидерской 
уверенности и инструментов повышения уве-
ренности и личной эффективности;

 • старший преподаватель ВШТП ИППТ СПбПУ, 
тренер по операционному менеджменту, автор 
и ведущий программ SCM, сертифицированный 
специалист APICS CPIM, CSCP, CLTD, SCOR-P 
Дмитрий Гаврилов провел бизнес-симулятор 
по управлению цепями поставок и практикум 
по управлению запасами в цепях поставок.  
В проведении симулятора помогали магистры 
ВШТП ИППТ Анна Липянина и Денис Иванов.

 • Помимо практических занятий для представи-
телей AGC Glass было организовано посеще-
ние комплекса АО «Гатчинское» и визит  
в ПАО «Газпромнефть».
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19–23 сентября 2022 года состоялся прошел мо-
дуль «Запуск проекта цифровой трансформации 
в организации», который охватил разные аспекты 
запуска подобных проектов.

Об управлении финансами в условиях цифровой 
трансформации слушателям рассказала директор 
Центра информационно-программной поддержки 
СПбПУ Оксана Евсеева. Тему основных направ-
лений и сопутствующих рисков цифровизации 
осветил директор по инновационному развитию 
ПАО «ОДК-Сатурн» Дмитрий Иванов. Междуна-
родный коуч по лидерству и коммуникациям Олаф 
Хауер провел два занятия по коммуникационному 
тренингу. О своем опыте внедрения инструментов 
цифровой трансформации в различных компаниях 
рассказали генеральный директор компании «Гео-
интеллект» Денис Струков, генеральный директор 
«Политех-консалт» Владимир Генкин и заместитель 
главного конструктора АО «НИИ мортеплотехники» 
Максим Тихонов. О новых и «умных» материалах 

ВЫПУСКНЫЕ ПРОЕКТЫ

 • Разработка концепции цифровой трансформации 
процессов ремонта и технического обслуживания

 • Разработка и внедрение системы обучения и оцен-
ки персонала на базе цифровой платформы

 • Создание центра поддержки клиентов

 • Разработка проекта цифровизации и автоматиза-
ции процессов действующего производства

 • Цифровой музей предприятия ОАО «Эй Джи Си 
Борский стекольный завод»

 • Маркет-плейс как новый канал продаж в интерьер-
ном сегменте. Оценка рисков и финансовая модель

 • Разработка и внедрение системы планирования 
и мониторинга процессов нефтегазодобывающе-
го предприятия

рассказала инженер-исследователь научно-техно-
логического комплекса «Новые технологии и мате-
риалы» Центра НТИ СПбПУ Екатерина Алексеева. 
По итогам модуля студенты прослушали основные 
и гостевые лекции приглашенных спикеров, скор-
ректировали и согласовали темы итоговых выпуск-
ных работ.

19 декабря 2022 года состоялось торжествен-
ное вручение дипломов слушателям программы. 
Дипломантов поздравили руководитель компании 
AGC Владимир Шигаев и проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ 
Алексей Боровков.

В ходе программы каждый из участников EMBA 
«Лидеры цифровой трансформации» разработал 
проект по цифровой трансформации, и в ноябре 
2022 года представил его перед комиссией, кото-
рая высоко оценила уровень подготовки выпускни-
ков и проработку идей.
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В ИППТ СПбПУ прошла встреча со сту-
дентами первого года магистратуры

01.09.2022

Восьмой набор в ИППТ насчитывает 58 магистран-
тов. К обучению приступят и магистранты ПИШ 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг», в рамках которой 
запущена новая магистерская программа «Органи-
зация и управление цифровыми наукоемкими про-
изводствами» совместно с индустриальным партне-
ром ПАО «Северсталь». Установочная встреча  
со студентами программы прошла 8 сен тября.

В числе других востребованных магистерских – 
программа «Компьютерный инжиниринг и цифро-
вое производство», реализуемая совместно  
с АО «ТВЭЛ» (НПО «Центротех» / ГК «Росатом»). 
Установочные встречи со студентами программы 
прошли 8 и 22 сентября.

Представители Центра НТИ СПбПУ 
прошли стажировку в Научно-техни-
ческом центре (НТЦ) «Газпром нефть»

15–19.08.2022

Стажировка была посвящена трансформации 
НТЦ, формированию и развитию soft skills при 
взаимодействии с коллегами, актуальным техно-
логическим вызовам, реализации технологиче-
ских проектов, продуктовому инжинирингу как 
ключевому способу работы с «корзиной» прорыв-
ных инноваций и др.

Слушатели изучили 6 практических кейсов, под-
готовили презентацию и защиту команд, поучаство-
вали в обсуждениях с модераторами и спи керами 
программы, приняли участие в XI Научно-техни-
ческой конференции молодых специалистов НТЦ 
«Газпром нефть».

«Мы очень ценим, когда высокотехнологичные промышленные 
компании приглашают нас сверить свои позиции в направлении 
ключевых трендов развития для решения собственных задач. 
Прошедшая стажировка в Научно-техническом центре «Газпром 
нефть» позволила нам в очередной раз понять ключевые вызовы 
и задачи компании и сориентировать свои научные направления 
для достижения максимального эффекта в бизнес-процессе».

Никита Шапошников, исполнительный директор НТК «Новые тех-
нологии и материалы» Центра НТИ СПбПУ, руководитель проектно-

го офиса по работе с Блоком разведки и добычи «Газпром нефти»
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В Точке кипения «Политех» откры-
лась образовательно-мотивационная 
программа «ПолиШкола»

08.09.2022

Программа «ПолиШкола» предназначена для моло-
дых сотрудников университета с целью поддержки 
и содействия в развитии передовых идей и проек-
тов. В рамках программы участники смогут пройти 
4 образовательных модуля. Лучшие разработки 
попадут в дорожную карту развития вуза в 2023 
году и получат финансовую поддержку из государ-
ственной программы «Приоритет-2030».

На мероприятии с докладами выступили прорек-
торы СПбПУ: Виталий Сергеев, Елена Разинкина, 
Юрий Клочков, Максим Пашоликов и другие спике-
ры. Алексей Боровков выступил с лекцией об эко - 
системе технологического развития СПбПУ.

В СПбПУ при содействии НЦМУ от-
крылся центр подготовки специали-
стов по перспективным импортозаме-
щающим технологиям

14.09.2022

Центр открыт в Высшей школе киберфизических 
систем и управления СПбПУ. Совместная с НЦМУ 
СПбПУ и компанией «Атомик Софт» программа 
направлена на подготовку сертифицированных 
специалистов по работе с Альфа-платформой – 
отечественной разработкой в области автомати-
зированных систем управления технологическими 
процессами, созданной компанией «Атомик Софт».

Состоялась презентация функциональных возмож-
ностей платформы и проектов, выполненных  
по результатам первого потока обучения.

«Сейчас удачное время для расцвета и продвижения отечественных 
разработок. Об этом говорят на всех уровнях, начиная с ло кальных 
предприятий и заканчивая крупными промышленными корпора-
циями. Я хочу поблагодарить коллег из компании «Атомик Софт» 
за инициативность. Со стороны университета мы будем оказывать 
всяческую поддержку и прилагать необходимые усилия для раз-
вития Центра».

Вячеслав Шкодырев, директор Научно-технологического  
комплекса «Математическое моделирование и интеллектуальные 

системы управления» НЦМУ СПбПУ
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Решения первого в новом учебном 
году Ученого совета ИППТ СПбПУ

13.09.2022

Заседание началось с награждения особо от-
личившихся сотрудников ИППТ, НЦМУ и ЦНТИ 
СПбПУ. Благодарности от имени университета 
вручены директору ВШТП ИППТ В. Щеголеву, 
профессору ВШТП ИППТ О. Колосовой и до-
центу ВШТП ИППТ О. Евсеевой. Благодарность 
«Ресурсного центра» вручена доценту ВШТП 
ИППТ А. Ефимову. Благодарственное письмо ви-
це-губернатора  Санкт-Петербурга В. Княгинина 
вручена заместителю директора МАЦК «Техноло-
гии интеллектуального предприятия» Центра НТИ 
СПбПУ А. Амбражею.

В числе организационных решений: создание  
в структуре Центра НТИ СПбПУ двух лаборато-
рий «Материалы и технологии для водородной 
энергетики» и «Цифровой инжиниринг обору-
дования технологии сварки трением с переме-
шиванием и неразрушающий контроль», а также 
«Стартап центра».

На заседании Ученого совета СПбПУ 
Алексей Боровков представил дея-
тельность ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг»

27.09.2022

В честь 120-летия со дня первого заседания со-
вета Санкт-Петербургского политехнического 
института состоялась церемония торжественных 
награждений: вручения дипломов докторов  
и кандидатов наук, аттестатов доцентов и про-
фессоров; присвоения звания «Почетный выпуск-
ник СПбПУ» генеральному директору холдинга 
«Альфа-Карат» В. Иванову и звания «Почетный 
работник сферы образования РФ» шести сотруд-
никам СПбПУ; вручения ведомственных и госу-
дарственных наград, в том числе поздравление  
А. Боровкова с получением медали ордена  
«За заслуги перед Отечеством» II степени.

В рамках обсуждения текущей повестки универ-
ситета Алексей Боровков представил программу, 
принципы работы, ключевые мероприятия и пер-
вые итоги деятельности ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг».
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Состоялось первое заседание 
Наблюдательного совета ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг» 

Мероприятие прошло 25 октября 2022 года в режиме онлайн. 
Возглавили работу председатель Наблюдательного совета, 
ректор СПбПУ Андрей Рудской и сопредседатель, вице-губер-
натор Санкт-Петербурга Владимир Княгинин. 

Основные пункты повестки касались программы 
развития ПИШ «Цифровой инжиниринг», планов  
и промежуточных результатов. Подробный доклад 
представил руководитель ПИШ СПбПУ Алексей 
Боровков. В числе обоснованных прогнозных по-
казателей реализации программы: до 2030 года 
объем выполненных НИОКР в интересах высоко-

После обсуждения доклада члены Наблюдательного 
совета проголосовали за одобрение рабочего пла-
на реализации программы развития ПИШ СПбПУ, 
включая план научных исследований и образова-

тельных программ. Также был определен план рабо-
ты Наблюдательного совета на 2022–2023 гг.,  
в соответствии с которым он будет собираться  
не реже одного раза в год.

«На конец октября мы практически все наши показатели выполнили, 
некоторые находятся в стадии оформления. Мы эффективно взаи-
модействуем с нашими высокотехнологичными партнерами. Так, на-
пример, объем софинансирования на этот год был заявлен на уровне 
33,83 млн рублей, по факту же всего лишь за четыре месяца, начиная 
с июля, мы выполнили НИОКР и получили от наших заказчиков 118 
млн рублей, что в 3,5 раза превышает плановые показатели».

Алексей Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, 
руководитель ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг»

«Для Санкт-Петербурга и Правительства города чрезвычайно важ-
но, чтобы ПИШ СПбПУ интенсивно развивалась и выступала ядром 
технологического развития промышленности как нашего города, 
так и страны. Мы понимаем, что Политех и его передовая инже-
нерная школа давно уже выступает своего рода хабом для многих 
важных процессов, протекающих в промышленности России».

Владимир Княгинин, вице-губернатор Санкт-Петербурга

технологичных компаний – не менее 4,6 млрд руб. 
внебюджетных финансовых средств; разработка  
11 новых магистерских программ и 69 программ до-
полнительного профессионального образования; 
открытие 15 новых научно-образовательных про-
странств; более 3000 инженеров пройдут обуче-
ние по ДПО.
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Магистранты-первокурсники  
ИППТ СПбПУ посетили  
реабилитационный центр

13.10.2022

Студенты направления «Прикладная механика» 
посетили АНО реабилитационных услуг «Физиче-
ская реабилитация». Центр является партнером 
ИППТ СПбПУ по курсу «Лабораторный практикум 
по цифровому производству».

Врач-физиотерапевт, директор АНО «Физическая 
реабилитация» Екатерина Клочкова рассказала 
студентам о работе Центра, показала, какой ин-
вентарь и какие средства помощи детям имеются 
в центре и каких не хватает, и выразила надежду 
на помощь студентов в создании или доработке 
необходимых детям средств реабилитации.

О разработках магистров в интересах АНО «Фи-
зическая реабилитация» в 2021–2022 учебном 
году («Устройство для коммуникации для детей 
с моторными ограничениями» и «Автоматизация 
детского инвалидного кресла») см. Дайджест 
№3/2022, с. 132–133.

Лаборатория ПСПОД Центра НТИ 
СПбПУ участвует в реализации но-
вой магистерской программы «Циф-
ровая лингвистика» Гуманитарного 
института СПбПУ

2022–2023

Международная программа магистратуры «Циф-
ровая лингвистика» открыта в Гуманитарном 
институте СПбПУ в 2022–2023 учебном году  
в рамках программы «Цифровые технологии  
в лингвистике: модель автоматической оценки ре-
чевого воздействия мультимодального электрон-
ного текста», реализуемой по проекту «Технопо-
лис Политех» программы «Приоритет 2030».

Задача курса – обучить студентов работать  
с большими данными, использовать инструменты 
интеллектуального анализа данных и машинного 
обучения, а также методы компьютерной лингви-
стики при анализе массивов данных в гуманитар-
ных областях знаний.

Программа реализуется в рамках внутреннего 
партнерства между Гуманитарным институтом 
и Институтом компьютерных наук и технологий 
СПбПУ.
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В СПбПУ прошел образовательный 
интенсив для школьников  
«Инженерная лига» 

Интенсив проходил с 30 октября по 6 ноября 2022 года и объ-
единил учащихся 9–11 классов из разных регионов России – 
школьников, которые углубленно занимаются математикой, 
физикой, информатикой, проявляют интерес к инженерно- 
техническим специальностям. 

За неделю лекций, мастер-классов и воркшопов ре-
бята не просто получали знания, но и учились при-
менять их на практике, под руководством экспертов 
разрабатывали собственные проекты и защищали 
свои работы перед жюри. Основная идея меропри-
ятия – дать возможность будущим студентам ближе 
познакомиться с профессией инженера и осознанно 
подойти к выбору специальности в вузе.

Программа образовательного интенсива включала 
четыре направления:

 • компьютерный инжиниринг и топологическая 
оптимизация;

 • интеллектуальная кибернетика;

 • разработка медицинской системы для диагно-
стики инфекционных заболеваний;

 • St. Petersburg Travel Start Up.

Команда Высшей школы Механики и процессов 
управления Физико-механического института  
(ВШ МПУ) СПбПУ, Института передовых произ-
водственных технологий (ИППТ) СПбПУ и Передо-
вая инженерная школа «Цифровой инжиниринг» 
СПбПУ выступили организаторами трека «Ком-
пьютерный инжиниринг и топологическая опти-
мизация». Трек был сфокусирован на применении 
передового подхода к разработке деталей – топо-
логической оптимизации.

Участники познакомились с данной технологией  
и особенностями её применения, научились разраба-
тывать детали повышенной прочности с минимальным 
весом, оптимальные для заданных условий. Новые 
знания были применены в решении проектной задачи 
(кейса): перепроектировании на основе оптимизации 
беспилотного летательного аппарата (дрона) меди-
цинского назначения. По итогам презентации проек-
тов все работы получили высокие оценки.
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Магистранты ПИШ СПбПУ 
знакомятся с высокотехнологичными 
производствами 

В первом семестре 2022–2023 учебного года студенты Пере-
довой инженерной школы «Цифровой инжиниринг» посети-
ли несколько промышленных предприятий и инновационных 
производственных площадок, выступающих партнерами  
в реализации программы ПИШ СПбПУ. 

С 5 по 7 октября 2022 года на предприятии «ОДК-
Кузнецов» в Самаре была организована стажи-
ровка девяти магистрантов ПИШ СПбПУ, кото-
рые прошли конкурсный отбор «ПИШу историю 
своего успеха» на соискание грантов для про-
хождения практик среди студентов, обучающихся 
по программам магистратуры технологического 
профиля. Победители конкурса получили воз-
можность на практике познакомиться с отраслью 
двигателестроения.

Программа стажировки включила встречу с учас-
тием генерального конструктора АО «ОДК» Юрия 
Шмотина с представителями предприятий двига-
телестроения, конструкторских бюро и высших 
учебных заведений, которые готовят кадры для от-

расли; участие в ТРИЗ-сессии; экскурсии на про-
изводственные площадки ПАО «ОДК-Кузнецов»; 
практику по концепции бережливого производ-
ства – Lean; практикум по развитию инженерно-
го мышления «Каракури», на котором студенты 
работали с тренажером, позволяющим творчески 
подходить к решению технических задач; участие 
во Всероссийском форуме двигателей и энерге-
тических установок, на котором выступали руко-
водители промышленных предприятий двигателе-
строительной отрасли, инженеры, ученые.
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«В рамках нашей магистерской программы мы хотим реализовывать не только ауди-
торный формат образования, но и различные практические форматы, с глубоким по-
гружением в процессы промышленности. Для этого нам необходимо теснее интегри-
роваться с производителями, чтобы на примере передовых промышленных компаний 
показывать нашим студентам подходы к организации наукоемких производств».

Сергей Ермаков, руководитель образовательных программ ПИШ СПбПУ, 
и.о. директора Научно-образовательного центра «Северсталь-Политех»

21 октября студенты ПИШ СПбПУ, обучающиеся по 
программе «Организация и управление цифровыми 
наукоемкими производствами», в рамках освоения 
предмета «Организация наукоемкого производ-
ства» посетили предприятие российского произ-
водителя трубопроводной арматуры и приборов 
автоматического управления АО «РУСТ-95».

Магистрантам был продемонстрирован полный 
цикл производственного процесса, начиная с под-
ходов к инжинирингу и заканчивая реализацией 
продукции конечному потребителю. В рамках 
выполнения задания по предмету студентам пред-

стояло выявить сильные и слабые стороны на-
укоемкого производства и предложить компании 
мероприятия по улучшению и развитию произ-
водственных процессов. В числе одной из таких 
возможных новаций студенты озвучили внедрение 
системы штрих-кодов, которые помогут отслежи-
вать детали в процессе производства.
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27 октября состоялось посещение Средне-Невско-
го судостроительного завода (СНСЗ, входит в Объ-
единенную судостроительную корпорацию, ОСК). 
Экскурсия по заводу началась с посещения музея 
предприятия, затем студенты посетили корпусосбо-
рочное производство, где им рассказали об этапах 
строительства кораблей, пришвартованных на до-
строечной набережной, прошлись по стапелю.

Магистранты побывали в цехах стеклопластико-
вого судостроения и опытного производства,  
в корпусном цеху (производство из сталей), из-

учили процесс изготовления серии катамаранов 
проекта «Котлин» для сообщения с «Островом 
фортов», ознакомились с трубозаготовительным  
и композитным производством, убедились в вы-
соком качестве изделий механообрабатывающего 
цеха, поднялись на борт минного тральщика.

В этом году предприятие отметило свое 110-летие. Все эти 110 лет корабелы верфи строят 
отечественный флот, работают по государственному оборонному заказу. На сегодняш-
ний день СНСЗ является единственным в стране предприятием, где корабли и суда стро-
ят из четырех видов материалов. Это композиты, судостроительные стали, маломагнитная 
сталь, алюминиево-магниевые сплавы. Впервые в мире здесь стали выпускать корабли  
из стекловолокна – в частности, уникальные тральщики с корпусом из стеклопластиково-
го монолита.

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого сотрудничает  
с АО «Средне-Невский судостроительный завод» с 2011 года и по заказу предприятия 
участвовал в реализации таких проектов, как, например, катамаран «Грифон».
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28 октября магистранты ПИШ СПбПУ первого года 
обучения по направлению «Прикладная меха-
ника» посетили Научно-образовательный центр 
«Kawasaki-Политех». Одним из партнеров ИППТ 
СПбПУ в рамках проектного практикума X-Lab яв-
ляется ООО «Робовизард» – официальный россий-
ский представитель компании Kawasaki, которая 
занимается промышленной робототехникой. В со-
став Научно-образовательного центра «Kawasaki-
Политех» входят демонстрационная площадка 
роботов и технологий, тренинг-центр, учебный 
центр и лаборатория. В этом году сразу две коман-
ды студентов занимаются проектами компании.

В демо-зале представлено 10 робототехнических 
комплексов для решения всевозможных произ-
водственных задач от сортировки и перемещения 
изделий до сварки и окраски. В числе функцио-
нальных возможностей представленных в центре 
комплексов – роботизированная дуговая и точеч-
ная сварка, фрезеровка, палетирование, сборка, 
покраска, сортировка и укладка продукции.

«Я доволен визитом. Во-первых, нам дали возможность заняться программирова-
нием движения одного из роботов. Во-вторых, поскольку я работаю над проектом 
Robowizard, мне и моей команде представилась возможность получить живые ответы 
на интересующие нас вопросы от команды заказчика. Так что экскурсия получилась 
и познавательной, и полезной с практической точки зрения».

Павел Живетьев, магистрант образовательной программы  
«Компьютерный инжиниринг и цифровое производство» ПИШ СПбПУ
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25 ноября магистранты ИППТ СПбПУ и ПИШ 
СПбПУ, обучающиеся по программе «Организа-
ция и управление цифровыми наукоемкими про-
изводствами», вместе с сотрудниками НТК «Новые 
технологии и материалы» СПбПУ посетили  
АО «Металлургический завод «Петросталь».

Инженеры предприятия продемонстрировали го-
стям электросталеплавильный цех, который осна-
щен современным оборудованием, позволяющим 
производить широкий сортамент сталей. Для ра-
ционального расчета производственной програм-
мы и своевременного внесения в нее необходимых 
корректив на заводе применяется современное 
вычислительное программное обеспечение.

Также с помощью завода «Петросталь» реали-
зуется проект ООО «НПО Лаборатория специ-
альных сталей и сплавов» по развитию метал-
лургического производства Кировского завода, 

ведется работа по привлечению молодых специа-
листов. Четверо сотрудников лаборатории в этом 
году сдали вступительные экзамены и на данный 
момент являются специалистами предприятия  
и студентами Политехнического университета.

Работа по привлечению молодежи на предпри-
ятие является одной из главных на сегодняшний 
день. В будущем планируется разрабатывать  
и реализовывать новые проекты по работе с мо-
лодыми специалистами совместно с руковод-
ством вуза. Во время визита на завод студентам 
были представлены карьерные перспективы  
и возможности содействия в прохождении стажи-
ровок.
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6 декабря магистранты, обучающиеся по програм-
ме «Компьютерный инжиниринг и цифровое произ-
водство» посетили ООО «Центротех-Инжиниринг» 
(входит в Топливную компанию «ТВЭЛ» ГК «Роса-
том») на территории Кировского завода.

Заместитель генерального директора – главный 
конструктор по цифровому моделированию 
Алексей Глазунов рассказал об истории развития 
ООО «Центротех-Инжиниринг» и актуальном на-
правлении деятельности – цифровом моделирова-
нии сложных мультидисциплинарных процессов, 
возникающих в продукции ядерного и неядерного 
назначения: газовых центрифугах, компрессорах 
низкого давления для разделительно-сублиматно-
го комплекса, демпферах постоянных и случайных 
колебаний и других технических устройствах.

Инженер-конструктор Анастасия Тиличкан  
и инженер-расчетчик Никита Дервенев провели 
экскурсию по рабочим помещениям Центра циф-

рового инжиниринга предприятия, рассказали  
об опыте моделирования ударных высоко-
скоростных процессов, кинематики, гидро-
аэродинамики на примере инженерных и иссле-
довательских работ, представили проекты  
по компьютерному моделированию общепро-
мышленного оборудования, реализуемые для 
внутренних и внешних заказчиков.

В конце встречи Алексей Глазунов отметил, что 
в ближайшее время в ПИШ СПбПУ «Цифровой 
инжиниринг» откроется принципиально новое 
научно-образовательное пространство – ковор-
кинг подготовки и работы инженерного спецна-
за «ТВЭЛ – Политех», оснащенное современным 
высокотехнологичным оборудованием, высоко-
производительными вычислительными системами, 
специализированным инженерным программным 
обеспечением, 24 рабочими местами для студен-
тов-магистрантов, а также помещением со свобод-
ной организацией рабочего пространства.

«Появится возможность регулярно проводить совместные обсужде-
ния наших актуальных задач, встречи со студентами, связанные  
с научно-образовательным процессом, с участием наших кураторов. 
Учебный план магистрантов будет сопровождаться практическими 
заданиями с возможностью трудоустройства. Помимо практического 
опыта, будущий специалист сможет приобрести навык работы  
в команде и погрузиться в специфику решаемых нами задач».

Алексей Глазунов, заместитель генерального директора –  
главный конструктор по цифровому моделированию  

ООО «Центротех-Инжиниринг»
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Сотрудники СПбПУ разработали  
и провели в Череповце курс  
для программы «Жизнестойкость» 

С 14 по 16 декабря 2022 года сотрудники ПИШ СПбПУ и ИППТ 
СПбПУ посетили Череповец в рамках проведения первого мо-
дуля программы дополнительного образования (ДПО) «Жиз-
нестойкость» для сотрудников ПАО «Северсталь». 

Проект реализуется в рамках федеральной про-
граммы Минобрнауки России «Передовые инже-
нерные школы». Проведение образовательного 
модуля направлено на системное описание темы 
жизнестойкости и практических инструментов 
для ее поддержания.

В первый день реализации модуля эксперт по ко - 
мандообразованию и акселерации сообществ, 
заместитель директора Центра ДПО ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг», руководитель научной 
группы направления «Корпоративные программы» 
ВШТП ИППТ СПбПУ, разработчик и преподаватель 
образовательных программ для промышленных 
предприятий Павел Козловский прочел лекцию  
о понятии жизнестойкости, объектах управления  
и типах интеллекта человека по Стивену Кови. 
Также спикер провел групповую работу, на кото-
рой слушатели обсудили полученный материал.

Во второй день программы руководитель лабо-
ратории НТК «Новые технологии и материалы» 

Екатерина Алексеева осветила тему основных 
механизмов стрессовых реакций, рассказала об 
инструментах стресс-менеджмента и практиках 
повышения уровня жизнестойкости.

Третий день был посвящен вопросам успешно-
сти современного человека, теме осознанности, 
ценностей и целей. Спикером выступила эксперт 
по управленческому и профессиональному об-
учению взрослых, главный специалист научной 
лаборатории «Стратегическое развитие рынков 
инжиниринга» Центра НТИ СПбПУ Светлана 
Васьковская.

В конце первого модуля представители ком-
пании получили задания от спикеров и реко-
мендации по внедрению новых инструментов 
планирования в повседневную жизнь. Учебная 
работа будет сопровождаться заданиями  
с возможностью получения обратной связи  
от спикеров.



ОТ ПЕРВОГО 
ЛИЦА05

• Ю.Н. Шмотин: «Это не просто идея,  
это конкретная работа»

• А.П. Шалаев: «Международная 
стандартизация независима от политики»

• А.И. Боровков: «Работа на научно-
технологическом фронтире, работа  
на опережение»

• А.С. Семёнов: «Поликристаллическая 
сегнетопьезокерамика – материал 
будущего»
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Ю.Н. Шмотин:  
«Это не просто идея,  
это конкретная работа» 

Юрий Николаевич Шмотин, заместитель генерального 
директора – генеральный конструктор АО «ОДК»

– Юрий Николаевич, с 2018 года Центр НТИ 
СПбПУ и Объединенная двигателестроительная 
корпорация (ОДК) тесно взаимодействуют в рам-
ках дорожной карты сотрудничества. Как Вы оце-
ниваете результаты этого взаимодействия, какие 
из них считаете самыми значимыми для ОДК?

– Во-первых, мы далеко продвинулись в части 
применения технологии цифровых двойников из-
делий. За прошедшие 4 года сам термин «циф-
ровой двойник» обрел значимое наполнение: 
теперь это не просто идея того, что будет в бу-
дущем, это конкретная работа, которая сегодня 
выполняется в АО «ОДК», как в конструкторских 
подразделениях, так и при технологической под-
готовке производства, и при изготовлении изде-
лий. Сейчас большинство специалистов, инжене-
ров понимает перспективы и возможности этой 
технологии, чему в том числе способствовала 
наш совместная с командой Алексея Ивановича 
Боровкова работа над национальным стандартом 
ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели 

и моделирование. Цифровые двойники изделий. 
Общие положения».

Во-вторых, очень важное достижение – реализо-
ванные проекты по созданию цифровых двойни-
ков изделий. Была проведена работа по со-
зданию цифрового двойника турбины низкого 
давления двигателя SaM-146, что стало основой 
для создания цифрового двойника двигателя 
ПД-8. Разрабатывается цифровой двойник изде-
лия АИ-222-25 – двигателя, который находится  
в эксплуатации, и эта работа ориентирована  
на увеличение его ресурсных характеристик  
и оцен ку влияния производственных отклонений. 
Важно отметить выполненную работу по дви-
гателю ТВ7-117СТ-01, который должен получить 
сертификат в этом году и использоваться для са-
молета ИЛ-114-300. И, конечно, цифровой двой-
ник морского газотурбинного двигателя и ре-
дуктора в составе агрегата – масштабная работа,   
которая не только ориентирована на создание 
цифрового двойника как продукта, но интегри-
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ровала опыт, знания команды 
Петербургского Политеха.

В-третьих, в дорожной карте 
нами зафиксированы цели и за - 
дачи дальнейшего развития,  
в соответствии с которыми мы 
организуем нашу работу. Да, мы 
регулярно встречаемся и кор-
ректируем движение в рамках 
этих целей, но глобально наши 
цели остались неизменными: это 
внедрение технологии разра-
ботки цифровых двойников для 
создания первого изделия, сразу 
соответствующего техническому 
заданию.

Если говорить о наших совмест-
ных с СПбПУ дальнейших планах, 
то, кроме научно-исследователь-
ских работ, разработки про-
граммного обеспечения, консал-
тинговых услуг, это, безусловно, 
образовательные программы. 
Мы в ОДК прекрасно понимаем, 
что хорошо выполнить работу, 
не имея лучших специалистов, 
невозможно. А лучших специ-
алистов по цифровой транс-
формации производств готовит 
Петер бургский Политех. Мы ви дим 
боль шие перспективы и воз  мож  -
ности в этом направлении со-
труд ничества, в том числе  
с Передовой инженерной школой 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг», 
работу с которой мы понимаем 
как реализацию образовательной 
программы под конкретные за-
дачи. Конкретная задача в данный 
момент – это применение Цифро-
вой платформы CML-Bench™ при 
разработке современных газо-
турбинных двигателей с последу-
ющей постановкой платформы  
на производство, сопровождени-
ем в эксплуатации.

Сегодня мы уже рассматриваем 
возможности применения плат-
формы от этапов эксплуатации, 
концептуального проектирова-
ния до предиктивной диагно-

стики, предсказания поведения 
двигателя в эксплуатации.

– Недавно Центр НТИ СПбПУ 
посетил руководитель Росстан-
дарта Антон Павлович Шалаев, 
который в очередной раз под-
черкнул значимость первого 
ГОСТа по цифровым двойникам 
изделий. Есть ли у ОДК планы  
в области стандартизации, учи-
тывая, что мы говорим о высо-
котехнологичной цифровой 
отрасли?

– У нас все очень просто: есть 
ГОСТ «Цифровые двойники 
изделий». Для нас он является 
законом, и теперь нам нужно 
адаптировать производство ОДК 
к этому закону. Поэтому мы раз-
работаем стандарт предприятия 
ОДК, который будет определять 
деятельность конкретных под-
разделений, отвечающих за ра -
боты в рамках данного ГОСТа.  
И, конечно, стандарт будет рас-
пространен на всю корпорацию 
в целом.

– Недавно в Самаре прошел Все-
российский научно-технический 
форум двигателей и энергети-
ческих установок, посвященный 
110-летию ПАО «ОДК-Кузнецов», 
на котором обсуждались пла-
ны взаимодействия передовых 
инженерных школ (ПИШ) и ОДК. 
Одна из школ, которую под-
держала корпорация, – Передо-
вая инженерная школа СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг». Что 
Вы ждете от этого взаимодей-
ствия?

– Мы планируем, что уже в 2024 
году минимум 20 учащихся окон-
чат магистратуру ПИШ СПбПУ  
по направлению «Цифровой ин-
жиниринг». Плюс мы обязательно 
проработаем вопрос дополни-
тельного образования для работ-
ников ОДК, я хотел бы иницииро-
вать эту работу уже в этом году.  

В первую очередь я имею в виду 
повышение компетенций кон струк 
торских подразделений в области 
цифрового инжиниринга, техно-
логии цифровых двойников.

– Хотелось бы поздравить Вас  
с успешным пятичасовым пере-
летом самолета МС-21 с двигате-
лем ПД-14 из Иркутска в Москву. 
В предыдущем интервью три 
года назад Вы упоминали ПД-14 
как один из флагманских проек-
тов. Каковы дальнейшие планы 
ОДК по этому проекту, особенно 
учитывая сегодняшнюю геополи-
тическую повестку?

– Мы живем в особенное время. 
Перед нами стоит грандиозная 
задача не только в короткие сро-
ки разработать газотурбинные 
двигатели, которые не уступают 
лучшим мировым аналогам, но 
и организовать серийное про-
изводство таких двигателей, 
как ПД-14, ПС-90, ПД-8, ВК-650, 
ИК-226, ВК-1600В. Фактически 
100 двигателей каждого типа 
ежегодно. А что это значит? Это 
значит, что мы не только меняем 
сегодня конструкторские бюро, 
которые должны уметь быстро, 
качественно разрабатывать газо-
турбинные двигатели, но и со - 
здавать производственную ин-
фраструктуру. Поэтому перечис-
ленные разработки – это ключе-
вые проекты ОДК на 2023–2024 
годы.

Двигатель ПД-14 для самолета 
МС-21 проходит сертификаци-
онные испытания, и в 2025 году, 
а может быть, и раньше должен 
выйти в серию. Это планы Объ-
единенной авиастроительной 
корпорации. Для нас это очень 
серьезный вызов – поставить 
разработанный двигатель на се-
рий ное производство.

Беседовал Дмитрий Сачава
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А.П. Шалаев:  
«Международная стандартизация 
независима от политики» 

Антон Павлович Шалаев, руководитель Федерального агентства  
по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт) 

– 16 сентября 2021 года приказом Росстандарта 
утвержден первый в мире нормативный доку-
мент, сфокусированный на создании изделий  
с помощью технологии цифровых двойников, – 
национальный стандарт Российской Федера-
ции ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные 
модели и моделирование. Цифровые двойники 
изделий. Общие положения». Можете ли Вы 
спустя год оценить значимость этого первого 
ГОСТа для развития стандартизации в стране  
в целом и в области цифрового инжиниринга  
в частности?

– В первую очередь нужно отметить, что за про-
шедший год мы не раз оценили актуальность и 
значимость этого стандарта. И дело не в том, что 
он стал первым в мире регламентирующим доку-
ментом в области цифровых двойников изделий. 
Важно то, что этот стандарт стал практическим 
руководством для промышленных предприятий, 
осваивающих цифровые двойники как на этапе 
разработки, так и на этапе производства.  

Мы видим, что стандарт внедряется на предприя-
тиях двигателестроения, атомной отрасли (в част-
ности, госкорпорации «Росатом»), авиационной 
отрасли. Это первый шаг, а следующий этап – это 
выработка стандартов уже в привязке к отрасле-
вой специфике на базе стандарта, утвержденного 
в сентябре 2021 года.

Отсутствие такого стандарта при активной циф-
ровой трансформации промышленности и по-
явлении разработок, которые различные произ-
водители понимали бы как цифровые двойники, 
могло бы привести к тому, что каждое предпри-
ятие либо изобретало велосипед, либо исполь-
зовало не всегда верифицированные зарубеж-
ные наработки. Это сказывалось бы на качестве 
взаимодействия предприятий в рамках произ-
водственной кооперации. Унификация базовых 
требований и понятий была просто необходима. 
Мы доказали широкому экспертному сообществу, 
что стандарты могут появляться в инновационных 
и перспективных направлениях.
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– В интервью «Российской 
газете» в ноябре 2021 года Вы 
говорили, что так как наша стра-
на первой в мире разработала 
стандарты цифровых двойников 
изделий, по сути, «мир выстро-
ился в очередь» за возможно-
стью использовать российские 
стандарты в этой сфере. Как  
в этом смысле обстоят дела 
сейчас в связи с текущей геопо-
литической ситуацией?

– Удивительно, но спустя год  
с момента утверждения стандар-
та он так и остается единствен-
ным. За год никто из зарубежных 
государств свой собственный 
стандарт в области цифровых 
двойников изделий так и не ут-
вердил.

Отмечу также, что международ-
ная стандартизация независима 
от политики. И в нынешних гео-
политических условиях Россия 
продолжает оставаться полно-
правным членом Международной 
организации по стандартизации, 
Международной электротехни-

ческой комиссии. Наши эксперты 
участвуют в разработке новых 
международных стандартов раз-
личных технических комитетов 
по стандартизации. Интерес на-
циональных органов по стандар-
тизации зарубежных государств 
к нашему стандарту все так же 
высок, особенно со стороны Ки-
тая, Южной Кореи, Индии. Кол-
леги готовы брать наш стандарт 
за основу при разработке своих 
национальных стандартов. Юри-
дически это возможно, стандарт 
открытый.

Чем больше мы будем продви-
гать российские стандарты  
на международный уровень,  
тем больше мы будем способ-
ствовать развитию российской 
промышленности, науки, техно-
логий и кооперационных связей.

– Ранее Вы говорили также  
о «SMART-стандартах, кото-
рые читаются и передаются 
машинами, а человек становит-
ся фактически исключенным 
из этой связки» (цитирую по 

«Российской газете»). Каковы 
перспективы и актуальность 
развития данного типа стандар-
тов?

– В перспективе 5–7 лет вос-
требованность традиционных 
бумажных изданий стандартов 
будет снижаться. Цифровые 
производства, технологии 
«умного города», «умного 
дома» развиваются. И им для 
эффективного взаимодействия 
не нужны бумажные стандар-
ты. Необходим набор унифи-
цированных требований для 
самой машины, самой системы. 
Чем интенсивнее будут такие 
элементы системы развиваться, 
тем больше будет потребность 
в SMART-стандартах.

С 2017–2018 годов по пути 
SMART-стандартов идет весь 
мир. Однако пока нет выражен-
ных государств-лидеров в этом 
направлении. В России суще-
ствует несколько рабочих групп, 
активно участвующих в этом 
процессе. И я предполагаю, 
что в перспективе 2–3 лет мы 
сможем говорить об успешной 
реализации первых отраслевых 
пилотных проектов, когда пере-
веденные в цифру требования 
стандарта начнут работать в про   - 
изводственных системах пред-
приятий. Если говорить об от-
раслях, то в первую очередь  
я назову космическую, атомную  
и железнодорожную отрасли.

Важно то, что SMART-стандарт – 
это не просто перевод в цифру 
документа по стандартизации. 
Это цифровой набор требо-
ваний в понятном для инфор-
мационных систем цифровом 
виде. SMART-стандарты – это 
будущее. Причем недалекое 
будущее.

Беседовала Мария Делинская
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А.И. Боровков:  
«Работа на научно-технологическом 
фронтире, работа на опережение» 

– Алексей Иванович, должность проректора по 
цифровой трансформации появилась в Петер-
бургском Политехе, как и в других российских 
вузах, совсем недавно – в 2021 году. Какова цель 
этого нововведения и насколько был к нему 
готов университет?

– Во многом успешный кейс Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Великого 
стал примером развития университетов-лидеров 
в контексте реализации стратегических государ-
ственных программ, направленных на цифровую 
трансформацию экономики. В числе таких про-
грамм – Национальная технологическая инициати-
ва (НТИ), Стратегия научно-технического развития 
Российской федерации (СНТР), национальная 
программа «Цифровая экономика Российской 
Федерации», национальный проект «Наука и уни-
верситеты», федеральный проект «Передовые 
инженерные школы» и другие. В реализации всех 
этих и других государственных программ наш уни-
верситет играет ведущую роль.

В 2014 году СПбПУ выступил инициатором 
формирования нового научно-технологического 
направления в России – новые производственные 
технологии (включая цифровое проектирование 
и моделирование, суперкомпьютерный инжини-
ринг, новые материалы, аддитивные технологии, 
промышленный интернет, большие данные, искус-
ственный интеллект и др.), а в 2015 году – направ-
ления «Технет» (передовые производственные 
технологии) НТИ, предложив современную кон-
цепцию развития Цифровых, «Умных» и Вирту-
альных Фабрик. На основе этой концепции в 2016 
году стартовал мегапроект «Фабрики Будущего», 
в реализации которого принимают участие десят-
ки высокотехнологичных предприятий России.

В 2018 году в результате победы в конкурсе  
на базе СПбПУ был создан Центр НТИ «Новые 
производственные технологии», одно из клю-
чевых направлений деятельности которого – 
цифровое проектирование и моделирование, 
в первую очередь, разработка платформенных 

Алексей Иванович Боровков, проректор по цифровой трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ 
СПбПУ «Цифровой инжиниринг», НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые технологии», Центра НТИ 
СПбПУ «Новые производственные технологии» и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ 
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А.И. Боровков представляет 
президенту России В.В. Путину 
проект «Фабрики Будущего»,  
а также разработки компаний  
и организаций, участвующих  
в реализации проектов по напра-
влению «Технет» НТИ (Форум 
стратегических инициатив,  
21 июля 2016 года, Москва). 
Фото: Пресс-служба президен-
та России

решений и технологии цифровых 
двойников (Digital Twin) как тех-
нологии-драйвера, технологии – 
интегратора сквозных цифровых 
технологий. На сегодняшний 
день Центр НТИ СПбПУ сформи-
ровал один из самых мощных  
в России консорциумов, кото-
рый объединяет лидеров науки, 
образования и промышленности: 
по состоянию на лето 2022 года 
консорциум насчитывает 84 участ - 
 ника и более 25 компаний-пар-
тнеров, включая 7 круп нейших 
госкорпораций и холдингов 
(«Росатом», «Ростех», ОДК, ОАК, 
«Вертолеты России», ОСК, РЖД), 
18 ведущих университетов, круп-
нейшие научные организации, 
включая НИЦ «Курчатовский 
институт», Российский феде-
ральный ядерный центр «ВНИИ 
экспериментальной физики»  
и другие организации.

В 2020 году наш университет 
победил в престижном конкурсе 
и получил право сформировать 
Научный центр мирового уровня 
«Передовые цифровые техно-

логии» в рамках национального 
проекта «Наука и университеты», 
возглавив консорциум из 4 орга-
низаций: СПбПУ Петра Великого, 
Санкт-Петербургского государ-
ственного морского техническо-
го университета, Тюменского 
государственного университета 
и НИИ гриппа имени А.А. Смо-
родинцева Минздрава России. 
Целью деятельности НЦМУ яв-
ляется обеспечение научно-тех-
нологического прорыва России 
через применение принципиаль-
но новых наукоемких техноло-
гий современного цифрового 
производства в соответствии с 
ключевыми приоритетами СНТР. 
Программа исследований НЦМУ 
СПбПУ содержит 35 научных 
тематик исследований и раз-
работок по 4 направлениям: 
передовые цифровые техноло-
гии, искусственный интеллект, 
роботизированные системы, 
материалы нового поколения  
и аддитивные технологии.

Соответственно, появление 
должности проректора по циф-

ровой трансформации в Пе-
тербургском Политехе, по сути, 
просто зафиксировало уже сло-
жившуюся многолетнюю практи-
ку развития университетом эко-
системы научно-технологических 
инноваций, в основе которых 
лежит разработка и применение 
передовых цифровых и произ-
водственных технологий, разра-
ботка цифровых платформенных 
решений.

– До вступления в новую долж-
ность Вы десять лет руководили 
этими процессами в должности 
проректора по перспективным 
проектам СПбПУ. Стало быть, 
все запущенные в последнее 
десятилетие процессы доказали 
свою перспективность?

– Во-первых, термин «перспек-
тивные проекты» не означает, 
что все другие проекты – бес-
перспективные. Университет – 
огромный живой организм, и его 
развитие – слаженная командная 
работа. В эту работу вовлечено 
большое количество специ-
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алистов, обеспечивающих научно-образователь-
ную, научно-технологическую, инновационную, 
международную, финансово-экономическую 
деятельность вуза, соответствие его технических, 
инфраструктурных и других ресурсов высоким 
требованиям, предъявляемым временем к такой 
масштабной и значимой структуре, каким являет-
ся Санкт-Петербургский политехнический уни-
верситет Петра Великого.

Разработка и реализация перспективных про-
ектов в этом общем процессе, конечно, с опорой 
на ресурсы университета, – это работа на опере-
жение, подготовка к ответам на запросы, которые 
еще даже не сформулированы, разработка тех-

нологий нового поколения, формирование новых 
бизнес-моделей и бизнес-процессов, наконец, как 
в НТИ, формирование новых рынков. Это созда-
ние лучших в классе продуктов (на основании 
мирового бенчмаркинга) с помощью лучших  
в классе технологий. Но, повторюсь, развивать 
перспективные проекты невозможно без дости-
жений академической науки, без освоения сту-
дентами фундаментальных знаний, без материаль-
но-технического снабжения университета и так 
далее. И я благодарен за доверие и поддержку 
ректору университета Андрею Ивановичу Руд-
скому и всем коллегам за то, что нашими общими 
усилиями практически все перспективные проек-
ты университета успешно реализуются и соответ-
ствуют той стратегии цифровой трансформации 
промышленности (шире – экономики), которая 
отражена сегодня в ключевых национальных про-
граммах развития Российской Федерации.

Во-вторых, если говорить об экосистеме развития 
передовых цифровых и производственных техно-
логий в СПбПУ, то она формировалась, конечно, 
не десять лет, а значительно дольше. Системная 
работа в области цифровой трансформации на-
учно-образовательных, научно-исследователь-
ских процессов ведется с 1987 года, со времени 
организации Учебно-научной и инновационной 
лаборатории (УНИЛ) «Вычислительная механика» 
(CompMechLab®) на знаменитой «кафедре Лурье» 
(выдающийся отечественный ученый-механик, 
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В.А. Пальмов и А.И. Боровков, 2005 год Празднование 30-летия CompMechLab®, 2017 год 

чл.-корр. АН СССР, профессор Анатолий Исакович 
Лурье заведовал кафедрой с 1944 по 1976 год – 
Прим. ред.) – кафедре «Механика и процессы 
управления» физико-механического факульте-
та тогда еще Ленинградского политехнического 
института. Заведующий кафедрой, мой Учитель, 
заслуженный деятель науки Российской Федера-
ции, профессор, доктор физико-математических 
наук Владимир Александрович Пальмов поддержал 
тогда мою инициативу по организации лаборато-
рии, которая впоследствии дала имя целой группе 
высокотехнологичных и инновационных компа-
ний – CompMechLab®. В 2017 году мы отмечали уже 
большой юбилей – 30 лет CompMechLab®.

УНИЛ «Вычислительная механика» была первой 
в Советском Союзе лабораторией, развивавшей 
принципиально новое направление вычислительной 
механики и компьютерного инжиниринга с фокуси-
ровкой на решении реальных задач промышленно-
сти. Затем на базе УНИЛ «Вычислительная механи-
ка» (CompMechLab®) при участии инжиниринговой 
spin-out компании СПбПУ, национального чемпиона 
России – ООО «Лаборатория «Вычислительная ме-
ха ника» (CompMechLab®) и малого инновационного 
предприятия, бизнес-газели – ООО «Политех-Ин-
жиниринг» был создан Инжиниринговый центр 
«Центр компьютерного инжиниринга» СПбПУ, 
который в 2013 году стал победителем конкурсно-
го отбора Минпромторга и Минобрнауки России 
среди инжиниринговых центров на базе ведущих 
университетов.

Накопленный опыт, естественно, привел нас к не-
обходимости масштабировать нашу деятельность, 
прежде всего транслировать постоянно растущие 
компетенции новым специалистам, готовить си-

стемных инженеров нового поколения. И в 2015 
году на базе Инжинирингового центра, который 
уже тогда стал национальным лидером в сфере 
высокотехнологичных разработок на основе циф-
рового проектирования и моделирования, ком-
пьютерного и суперкомпьютерного инжиниринга, 
в СПбПУ был создан Институт передовых произ-
водственных технологий (ИППТ)  как институт-ли-
дер, сфокусированный на подготовке глобально 
конкурентоспособных специалистов, инженерного 
«спецназа», обладающего компетенциями мирового 
уровня.

И, возвращаясь к Вашему первому вопросу, замечу, 
что поручение ввести в российских вузах долж-
ность проректора по цифровой трансформации 
вице-премьер РФ Дмитрий Николаевич Чернышен-
ко дал в ходе рабочего совещания с ректорами 
ведущих вузов, посвященного вопросам развития 
сферы высшего образования в части подготовки 
квалифицированных кадров для приоритетных 
отраслей цифровой экономики «Кадры для буду-
щего».

По сути, создание в 2015 году Института передовых 
производственных технологий, являющегося родо-
начальником модели «Университет 4.0», о которой 
тогда и не говорили в России, – это один из значи-
мых «перспективных проектов», который успешно 
развивается, демонстрирует реальную эффектив-
ность. Сегодня, как мы видим, эта модель подготовки 
«кадров для будущего» тиражируется в государ-
ственном масштабе, вписывается в контекст передо-
вых инженерных школ и цифровой трансформации 
российской экономики. То есть наш университет был 
к такому развитию давно готов, и меня как научного 
руководителя института, поздравлявшего в этом году 
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с получением дипломов магистров ИППТ СПбПУ 
уже шестого по счету выпуска, не может это не 
радовать.

– Важно сказать, что эта Ваша работа была отме-
чена премией правительства Санкт-Петербурга  
в 2019 году.

– Да, в мае 2019 года лауреатами премии «В об-
ласти интеграции образования, науки и промыш-
ленности» за «Создание и развитие первого  
в России Института передовых производствен-
ных технологий» стали Кирилл Александрович 
Соловейчик, генеральный конструктор, президент 
ОАО «Ленполиграфмаш», заведующий базовой 
кафедрой «Процессы управления наукоемкими 
производствами» ИППТ, Сергей Владимирович 
Салкуцан, исполнявший тогда обязанности ди-
ректора ИППТ, и я. Награда авторскому коллекти-
ву подчеркивала значимость интеграции в новом 
формате инструментов по решению задач про-
мышленности, науки и образования. ИППТ прин-
ципиально нацелен на практическую ориентацию 
обучения и участие студентов в выполнении ре-
альных НИОКР по заказам высокотехнологичной 
промышленности на старших курсах.

– Таким образом, в экосистеме инноваций 
СПбПУ связь науки, промышленности и об-
разования обеспечена взаимодействием 
отдельных структур: НЦМУ отвечает за фун-
даментальные исследования, Центр НТИ –  
за высокотехнологичные разработки в инте-
ресах промышленных предприятий, а ИППТ – 
за трансфер компетенций?

– Не совсем так. Задача Института передовых 
производственных технологий в первую оче-
редь – подготовка магистров, молодых системных 
инженеров, только начинающих свой профес-
сиональный путь. Кроме того, ИППТ до сих пор 
был локальным прецедентом обучения студентов 
по новой образовательной модели. Программа 
Центра НТИ СПбПУ также включает разработку 
большого числа курсов повышения квалифика-
ции разных форматов, очных и дистанционных, 
кратких и долгосрочных. Однако и нашему уни-
верситету, и всем инженерным вузам нужен был 
стратегический проект, обеспечивающий систем-
ную конвергенцию и синергию науки, передовых 
технологий, реального сектора экономики  
и образования. И те перь такой проект появился.

Магистры – выпускники Института передовых производственных 
технологий СПбПУ 2022 года
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28 мая 2019 года в актовом зале Смольного состоялась торжественная церемония награж-
дения лауреатов премий правительства Санкт-Петербурга за 2019 год. Награды лауреатам 

вручал губернатор Санкт-Петербурга Александр Беглов. 

Участвуя в организуемых нашим университетом 
в 2020 и 2021 годах конференциях «Современная 
подготовка инженеров», министр науки и высшего 
образования Валерий Николаевич Фальков особо 
отмечал необходимость формирования передовыми 
инженерными вузами образовательных программ 
в тесной кооперации с высокотехнологичными 
предприятиями с учетом изменяющегося про-
мышленного ландшафта. На основе одной из 42 
стра   тегических инициатив, утвержденных Прави-
тельством Российской Федерации, министерством 
был разработан федеральный проект «Передовые 
инженерные школы», направленный на подготов-
ку квалифицированных инженерных кадров для 
высокотехнологичных отраслей экономики через 
регулярное решение фронтирных инженерных 
задач. Так как у Петербургского Политеха опыт 
успешного взаимодействия с промышленностью 
очень значительный, в июне 2022 года наш универ-
ситет победил в конкурсе федерального проекта 
«Передовые инженерные школы».

Программа ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» 
направлена на совместную работу с индустриаль-
ными партнерами в области системного цифрового 
инжиниринга с акцентом на передовые цифровые 

технологии и платформенные решения, в качестве 
основного инструмента будут использованы воз-
можности Цифровой платформы по разработке  
и применению цифровых двойников CML-Bench™. 
Партнерами выступят лидеры высокотехнологичных 
отраслей промышленности: госкорпорация «Рос-
атом» (АО «ТВЭЛ», АО «Наука и инновации»,  
АО «Атомэнергопром», АО «Атом энергомаш»,  
АО «Атомстройэкспорт», АО Концерн «Росэнерго-
атом», AO Центр «Атомзащитаинформ»), госкорпо-
рация «Ростех» (в первую очередь АО «ОДК»),  
ПАО «Газпром нефть» и многие другие.

Одним из пилотных проектов подготовки инжене-
ров служит совместная магистерская программа 
СПбПУ и АО «ТВЭЛ» (ГК «Росатом») «Компьютер-
ный инжиниринг и цифровое производство», за-
пущенная в сентябре 2021 года, где все магистранты 
принимают участие в реализации прорывных НИОКР, 
а более половины уже работают на предприятиях 
АО «ТВЭЛ».

Реализация до 2030 года программы Передовой 
инженерной школы «Цифровой инжиниринг»  
и должна сформировать целостность экосисте-
мы развития научно-технологических инноваций 
СПбПУ.
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– Можете ли Вы привести примеры наиболее 
значимых исследований и разработок, ведущихся 
сейчас в рамках различных структур экосистемы?

– Уже несколько лет в Инжиниринговом центре 
СПбПУ развивается Цифровая платформа  
CML-Bench™ – платформа разработки и при-
менения цифровых двойников изделий и произ-
водственных процессов их изготовления, система 
управления распределенной деятельностью сотен 
инженеров в области цифрового проектирования, 
математического моделирования и компьютерного 
инжиниринга. Примечательно, что базовый ва-
риант цифровой платформы уже в 2017 году был 
удостоен «промышленного Оскара» – Националь-
ной промышленной премии Российской Федера-
ции «Индустрия».

В своих исследованиях Центр стратегических раз-
работок говорит о развитии платформенных ком-
паний и платформенной экономики как о факторе 
экономического и инновационного развития  
в новых условиях. На данный момент доля плат-
форменной экономики в структуре ВВП состав-
ляет более 1,5%, и эта доля будет расти. Развитие 
цифровых платформ – глобальный тренд послед-

них лет, позволяющий разработчикам комбиниро-
вать и комплексировать, в частности, отдельные 
передовые технологии и управлять всеми бизнес-
процессами высокотехнологичного производства 
в единой среде. Это в том числе позволило миро-
вым лидерам высокотехнологичной индустрии 
занять ключевые ниши в экспорте критических 
технологий.

Цифровая платформа CML-Bench™ – единственная 
в своем роде платформа в России, не имеющая 
аналогов в мире, в феврале 2021 года после тща-
тельной экспертизы Минцифры России была вклю-
чена в Единый реестр российских программ для 
электронных вычислительных машин и баз данных. 
Объединяя различное программное обеспечение 
цифрового проектирования и моделирования, 
высокопроизводительных вычислений и оптими-
зации, платформа позволяет в кратчайшие сроки 
создавать цифровые двойники изделий, конструк-
ций, технических и киберфизических систем. Толь-
ко в 2021 году на основе Цифровой платформы 
CML-Bench™ наши инженеры выполнили около  
50 НИОКР по заказам российских высокотехноло-
гичных компаний на сумму более 1,5 млрд рублей, 
сейчас на платформе размещено более 287 тысяч 

Направления развития экосистемы технологических инноваций СПбПУ: синергия и конвергенция нау-
ки, технологий, промышленности и образования на примере деятельности Центра НТИ «Новые произ-
водственные технологии», НЦМУ «Передовые цифровые технологии» и ПИШ «Цифровой инжиниринг»

Центр НТИ 
«Новые 
производственные 
технологии» 

НЦМУ
«Передовые 
цифровые 
технологии»

ПИШ 
«Цифровой инжиниринг»

Фронтирные
инженерные 

задачи

Молодые 
инженеры

-
Молодые 

исследова
тели

-Коммер
циализация
технологий

Объем заказов на 
НИОКР 
(4 млрд руб.)

Создание РИД 
(251 шт.)

Лицензионные 
соглашения 
по РИД (423 шт.)

На 2022 г., за 4 года

Статьи 
в научных 
изданиях Q1-Q2 
Scopus и WoS 
(145 шт.)

Российские 
и зарубежные 
ведущие ученые 
(216 чел.)

На 2022 г., за 1 год
2018–2022 гг. 2020–2025 гг.

2022–2030 гг.

Новые образовательные 
программы (80 шт.) 

Опережающая подготовка 
инженерных кадров (3350 чел.)

Повышение квалификации 
УК и ППС (2220 чел.)

К 2030 г.
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проектных и цифровых решений для сотен проектов 
и десятков высокотехнологичных отраслей. Все  
эти работы так или иначе связаны с разработкой  
и при менением цифровых двойников высокотехно-
логичных промышленных изделий в таких наукоем-
ких отраслях, как двигателестроение, энергомаши-
ностроение, атомное, нефтегазовое и специальное 
машиностроение, автомобилестроение и корабле-
строение. В условиях новой реальности это мощная 
среда для эффективного решения задач импортоза-
мещения, обеспечения импортонезависимости  
и достижения технологического суверенитета. 

В качестве реальных примеров реализованных 
проектов с применением Цифровой платформы 
CML-Bench™ можно назвать разработку кузовов 
линейки автомобилей на базе единой модульной 
платформы (автомобили премиум-класса Aurus для 
первых лиц государства, головной исполнитель –  
ФГУП «НАМИ»), создание «умного» цифрового 
двойника и экспериментального образца мало-
габаритного городского электромобиля «КАМА-1» 
(индустриальный партнер – ПАО «КАМАЗ», госкор-
порация «Ростех»), разработку конструкции «Ви-
бросито» как основного элемента системы очистки 
бурового раствора (заказчик – АО «НПО «Центро-
тех» / АО «ТВЭЛ», госкорпорация «Росатом»), соз-
дание цифрового двойника авиационного двигате-
ля ТВ7-117СТ-01 (заказчик – АО «ОДК-Климов» / 
АО «ОДК», госкорпорация «Ростех»), разработку 
технологии создания цифрового двойника морского 
газотурбинного двигателя и редуктора в составе 
агрегата (заказчик – АО «ОДК-Сатурн» / АО «ОДК», 
госкорпорация «Ростех»), разработку и оптими-
зацию конструкций перемешивающих решеток 

и антидебризных фильтров тепловыделяющих 
сборок атомных реакторов на основе технологии 
цифровых двойников (заказчик – АО «ТВЭЛ», го-
скорпорация «Росатом») и многие другие.

В свете эпидемиологической ситуации последних 
двух с лишним лет особое значение получила со-
вместная разработка специалистов СПбПУ  
и НИИ гриппа им. А.А. Смородинцева по запросу 
Минздрава России математической модели про-
гнозирования распространения COVID-19. С февра-
ля 2020 года исследования велись на системной 
основе, с привлечением специалистов по мате-
матическому и имитационному моделированию, 
программистов, вирусологов и эпидемиологов, 
экономистов организаций, входящих в консорциум 
Центра НТИ СПбПУ и НЦМУ. И одна из важнейших 
тематик исследований НЦМУ посвящена разработ-
ке нового поколения вакцин.

Среди других направлений фундаментальных ис-
следований НЦМУ – цифровые технологии в агро - 
биологии и в механике материалов и конструкций, 
разработка многофункциональных материалов  
и интеллектуальных систем управления, лазерные 
и плазменные технологии, проектирование энерге-
тического оборудования и многое другое.

В части аналитической и нормативной работы спе-
циалистами Центра НТИ и РФЯЦ-ВНИИЭФ впервые 
в мире разработан и 16 сентября 2021 года утверж-
ден главой Росстандарта А.П. Шалаевым системоо-
бразующий для высокотехнологичной промышлен-
ности нормативный документ, сфокусированный  
на создании изделий с помощью технологии циф-

Электромобиль «КАМА-1» и седан Aurus Senat, 
разработанные на основе технологии цифровых 

двойников 

Цифровая модель авиационного двигателя  
ТВ7-117СТ-01 как основа цифрового  

двойника 



114 Дайджест №4. Июль – декабрь 2022

ровых двойников – ГОСТ Р 57700.37–2021 «Ком-
пьютерные модели и моделирование. Цифровые 
двойники изделий. Общие положения». Стандарт 
вступил в силу с 1 января 2022 года. И это тоже 
пример успешного «перспективного проекта»: 
еще десять и даже пять лет назад к применению 
этой технологии многие относились, мягко гово-
ря, скептически, многие о ней даже не слышали, 
многие пытались имитировать подобные разра-
ботки, а сегодня технология закреплена в нацио-
нальном ГОСТе.

– В том числе за эту работу в мае этого года 
Вы были награждены премией Правительства 
Санкт-Петербурга им. А.Н. Крылова за выдающи-
еся научные результаты в области науки  
и тех ники?

– Премия вручена за разработку и успешное вне-
дрение на предприятиях России технологии соз-
дания цифровых двойников высокотехнологич-
ных изделий промышленности. Это некая общая 
оценка нашей работы по тем проектам, которые 
я назвал, и многим другим. Конечно, это заслуга 
команды, которая работает со мной в Санкт-
Петербургском политехническом университете 
Петра Великого. Конечно, я с благодарностью 
вспоминаю и своих учителей – А.И. Лурье,  

В.А. Пальмова, А.А. Первозванского, В.М. Фридма-
на… И, безусловно, очень приятно получить Пре-
мию в области технических наук им. А.Н. Крылова, 
выдающегося механика, математика и корабле-
строителя, автора знаменитого курса «Прибли-
жённые вычисления» (1906 г.) и важнейшей книги 
«Лекции о приближённых вычислениях» (1933 г.) – 
фактически, прообраза численных методов, 
которые легли в основу сегодняшних передовых 
цифровых технологий. А.Н. Крылов внес значи-
тельный вклад в создание и развитие Политех-
нического университета, поэтому для меня эта 
награда – особенная.

– Вопрос к Вам как к человеку, вся жизнь кото-
рого связана с Петербургским Политехом: как  
на Ваших глазах менялся университет и что  
в нем осталось неизменным?

– Конечно, университет меняется, развивается  
и с каждым годом играет все более значимую роль 
в научной, технологической, интеллектуальной 
жизни нашей страны. В 2021 году Министерством 
науки и высшего образования был утвержден 
список вузов – получателей грантов федеральной 
программы государственной поддержки и раз-
вития университетов «Приоритет-2030». В первой 
группе – наш университет. Цель программы – 
сформировать к 2030 году группу университе-
тов, которые станут лидерами в создании нового 
научного знания, технологий и разработок для 
внедрения в российскую экономику. В рамках 
программы СПбПУ реализует пять стратегических 
проектов: четыре по приоритетным направлениям 
исследовательской деятельности университета  
и один организационно-исследовательский.

Во многом программа СПбПУ стала логическим 
продолжением многолетнего развития экосисте-
мы университета в области разработки и приме-
нения передовых цифровых и производственных 
технологий, и по федеральной программе «При-
оритет-2030» эти задачи решаются в первую оче-
редь в рамках проектов «Цифровая трансформа-
ция промышленности» и «Технополис «Политех», 
руководство которыми поручено мне. Так что для 
меня развитие университета – это постоянный, 
непрекращающийся процесс, очень ответствен-
ный, сложный, но и очень интересный.

А неизменной остается ориентация универси-
тета на решение актуальных и сложных задач 
промышленности – таких задач, которые сама 
промышленность решить не может. Это научные 

ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели 
и моделирование. Цифровые двойники изделий.

Общие положения» 
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исследования, нацеленные на практическое при-
менение, это уникальные высокотехнологичные 
разработки, это стремление к глобальной конку-
рентоспособности и лидерству: не догонять,  
а опережать.

С того самого времени, когда в 1919 году академи-
ком Абрамом Федоровичем Иоффе был основан 
первый в мировой истории факультет по подготовке 
инженеров-исследователей, со времени развития 
атомного проекта и достижений таких выдающихся 
ученых, как Ю.Б. Харитон, И.В. Курчатов, П.Л. Капи-
ца, Н.Н. Семенов, Я.Б. Зельдович, К.И. Щел кин  
и мн огих других, – с того самого времени и до сего 
дня Санкт-Петербургский политехнический уни-
верситет Петра Великого продолжает находиться 
на научно-технологическом фронтире, причастен  
к самым значимым разработкам российской про-
мышленности буквально во всех отраслях.

В числе отраслей, в которых сегодня нами реализу-
ются прорывные проекты, – двигателестроение, ави-
астроение, автомобилестроение, энергомашиностро-
ение, атомное, нефтегазовое, тяжелое и специальное 
машиностроение, кораблестроение, атомная энерге-

тика и термоядерные реакторы, наконец, водородная 
энергетика со всеми сопутствующими компонентами: 
переработка, транспортировка, новые материалы, 
высокотехнологичное оборудование. И всё это –  
в контексте развития цифровой промышленности  
и решения «нерешаемых» задач с помощью передо-
вых цифровых и производственных технологий.

– Алексей Иванович, Вы как истинный пассиона-
рий точно знаете секрет неиссякаемой энергии 
и успешного лидерства. Поделитесь им в честь 
125-летия Петербургского Политеха.

– Всё просто: жить в согласии с душой и заниматься 
любимым делом!

Беседовал Дмитрий Шаманский

Губернатор Санкт-Петербурга Александр Беглов вручил медаль им. А.Н. Крылова лауреату пре-
мии Правительства Санкт-Петербурга за выдающиеся научные результаты в области науки и 

техники А.И. Боровкову (27 мая 2022 года) 
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А.С. Семёнов: «Поликристаллическая 
сегнетопьезокерамика – материал 
будущего» 

30 июня 2022 года решением диссертационного 
совета СПбПУ А.С. Семёнову присуждена уче-
ная степень доктора физико-математических 
наук. Его диссертация на тему «Многоуровневые 
модели сегнетоэлектроупругих материалов и их 
применение при решении краевых задач» подыто-
жила 15-летний труд научных исследований  
в данной области.

– Артём Семёнович, какие у Вас впечатления от 
прошедшей защиты?

– Меня пугали, что защита – это невероятный 
стресс: будешь нервничать, не уложишься в ре-
гламент, всё забудешь, не сможешь ответить  
на каверзные вопросы. Но на моей защите сложи-
лась очень дружелюбная атмосфера. Я ощущал 
себя словно на каком-то празднике, где я делюсь 
своими идеями, и у меня получается раскрыть их 
суть. Конечно, вопросов было много, и они были 
сложными, интересными и неожиданными, но 
конструктивными и направленными на понимание 

полученных научных результатов. Волноваться 
особенно не пришлось. И за это особое спасибо 
также всем моим многочисленным многоуважае-
мым коллегам, друзьям и членам семьи, пришед-
шим поддержать меня в этот день.

– В отзывах оппонентов отмечается, что при-
кладные результаты диссертации можно квали-
фицировать как серьезное научное достижение. 
Вы согласны с такой оценкой?

– В диссертации предложен новый многоуров-
невый подход для описания нелинейного пове-
дения поликристаллических и монокристалли-
ческих сегнетоэлектроупругих материалов при 
произвольном комбинированном многоосном 
переменном электромеханическом воздействии. 
Предложенная термодинамически согласованная 
трехуровневая модель трехмерного континуума 
позволяет объединить достижения микрострук-
турных и феноменологических моделей сегне-
тоэлектроупругого материала, учесть много-

Артём Семёнович Семёнов, доцент Высшей школы механики и процессов управления Физико-механи-
ческого института, старший научный сотрудник Научно-образовательного центра «Цифровой инжини-
ринг в атомной и термоядерной энергетике» ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» 
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фазное строение, анизотропию, 
взаимное влияние кристаллитов, 
эволюцию микроструктуры  
и наличие дефектов. Целью ра-
боты являлось описание во всей 
полноте поведения рассматрива-
емого класса материалов, а так же 
разработка аналитических  
и численных методов решения 
актуальных для практики нели-
нейных краевых задач. Получен-
ные с помощью разработанной 
модели новые результаты позво-
ляют дать объяснение ряду прин-
ципиальных эффектов, таких 
как доменное упрочнение, экс-
тремальные свойства вблизи 
мор фот ропной фазовой границы, 
процессам усталости, старения  
и деэйджинга. Казалось бы, очень 
сложно предложить что-то новое 
в этой области после фундамен-
тальных работ выдающихся оте-
чественных ученых: нобелевского 
лауреата Виталия Лазаревича 
Гинзбурга, академика АН СССР 
Игоря Васильевича Курчатова, 
члена-корреспондента АН СССР 
Георгия Анатольевича Смолен-
ского. Но совершенствование 
экспериментальных методов  
и использование современных 
методов моделирования иерар-
хически упорядоченных эво-
люционирующих гетерогенных 
структур открывают возможности 
для более детального описания 
рассматриваемых процессов. 
Это очень обширное поле и для 
дальнейших исследований. Сег-
нетоэлектроупругие материалы 
по-настоящему уникальны и за-
служивают детального изучения.

– В чем заключается их уникаль-
ность?

– Материалы бывают разные: 
металлы, керамика, полимеры, –  
и по-своему уникален каждый 
из них. Однако сегнетоэлектро-
упругий материал – поликри-
сталлическая пьезокерамика – 
обладает по-настоящему фан-

тастическими свойствами. Это 
так называемый смарт-материал, 
используемый в высокотехно-
логичных областях техники, 
являющийся активным и много-
функциональным материалом. 
Он способен быть накопителем и 
излучателем энергии, элементом 
памяти, осуществлять интел-
лектуальные функции, являясь 
одновременно и сенсором, и 
актуатором. Пьезокерамика по-
зволяет эффективно конверти-
ровать энергию из механической 
в электрическую  
и наоборот, при этом демонстри-
ровать наивысшие показатели  
в сравнении с другими матери-
алами. И в этом смысле за таким 
материалом будущее.

– Интересно, как в жизни выгля-
дит пьезокерамика?

– Как обычная керамика. Пред-
ставьте обыкновенное фарфо-
ровое блюдце. Вот примерно так 
же, только без эмали. Материал 
хрупкий и вопросы прочности  
и долговечности играют для него 
не последнюю роль.

– Как у Вас возник интерес  
к этой теме?

– Всё началось с моей стажировки 
в Германии больше 15 лет назад. 
Американский профессор Боб 
МакМикинг (индекс Хирша 69) 
предложил поучаствовать в про-
екте по созданию пьезоэлектри-
ческого инжектора. У него была 
только идея, а у меня – вычисли-
тельная программа для решения 
нелинейных краевых задач для 
материалов с усложненными 
реологическими свойствами  
и необратимыми процессами де-
формирования. В нашу команду 
входил также немецкий про-
фессор Херберт Бальке (индекс 
Хирша 20), и мы втроем начали 
работать над проектом, связан-
ным с созданием многослойного 

пьезоэлектрического инжектора 
для дизельного двигателя. Мы 
разработали пьезоактуатор для 
Bosch/Siemens, обеспечивающий 
безаварийную работу при боль-
шом числе циклов. Дальше я уже 
по собственной инициативе стал 
углубляться в эту область, оста-
ваясь неудовлетворенным точно-
стью первых моделей и методов 
расчета. Стало очевидно, что 
нужно применять многоуровне-
вый подход, спускаться все ниже 
и ниже в иерархии масштабных 
уровней – от макроуровня  
к мезо- и дальше на наноуро-
вень, учитывать микроструктуру, 
ее эволюцию. Это оказалось 
очень интересным. И чем глубже 
погружаешься, тем точнее оказы-
ваются предсказания на макро-
уровне.

– Расскажите подробнее о 
проекте пьезоэлектрического 
инжектора.

– Нам всем известны индукцион-
ные, механические инжекторы,  
а пьезоэлектрический управля-
ется электрическими сигналами. 
Это обеспечивает высокую точ-
ность дозирования топлива  
и скорость срабатывания. Благо-
даря этому инжектор обеспе-
чивает многократный впрыск 
топлива во время прохождения 
одного рабочего цикла. Соответ-
ственно, это приводит к равно - 
мерному и эффективному сго-
ранию топлива и, как следствие 
этого, к повышению эффектив-
ности двигателя до 15% и эко-
логичности до 30%. Во время 
нашей работы пришлось преодо-
леть много экспериментальных, 
теоретических и вычислительных 
проблем, но в результате всё по-
лучилось. Это были 2005–2006 
годы, тогда пионерские версии 
пьезоэлектрических инжекторов 
можно было встретить только 
в «Формуле-1», а сейчас более 
половины мирового рынка таких 
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инжекторов стали пьезоэлектрическими. И такой 
толчок дали, в том числе, и наши исследования.

– Вы упомянули, что за сегнетоэлектроупругими 
материалами будущее. Можете привести приме-
ры простого бытового применения?

– В настоящее время разрабатываются миниа-
тюрные объективы с пьезоприводом, которые  
в разы легче, компактнее, быстрее, чем привыч-
ные нам микроэлектромоторы. Пьезоэлементы 
могут выступать активными гасителями колеба-
ний. Например, решить проблему шума и вибра-
ции автомобилей на большой скорости. Много-
численные пьезоэлементы наклеивают на крышу 
автомобиля, сенсоры диагностируют колебания, 
актуаторы в противофазе начинают гасить. Так-
же гашение колебаний применяется и в спорте – 
в лыжах, в теннисных ракетках. В гор ных походах 
пьезоэлементы помогают туристам накапливать 
при движении электрическую энергию, которой 
хватает для работы мобильного телефона или 
фонаря в условиях отсутствия альтернативных 
источников электричества. В японском метро 
придумана система: люди встают на ступени, 
вырабатывается энергия, которая идет на под-
светку вестибюля. Особо следует отметить очень 
важную область применения – использование 
рассматриваемых материалов в качестве рабо-
чих элементов систем мониторинга состояния 
(Structural Health Monitoring) особо ответствен-
ных сооружений, таких как объекты атомной  
и термоядерной энергетики, большепролетные 
мосты, уникальные высотные здания. Перспек-
тивными считаются разработки энергонезави-
симой памяти для компьютеров и мобильных 
носителей, обладающей рекордными характери-
стиками плотности хранения информации и бы-
стродействия переключения. В электронике они 
используются также в качестве пьезотрансфор-
маторов, пьезоприемников для гидроакустики  
и сейсмо разведки, пьезогироскопов, фильтров 
и резонаторов. Традиционным для пьезоматери-
алов является их применение в качестве нано-
позиционеров, в частности в качестве приводов 
сканирующих туннельных микроскопов. В меди-
цине определить пол ребенка и особенности его 
развития на пренатальной стадии помогает все 
тот же пьезоэффект, являющийся основой УЗИ. 
Пьезоэлементы получили распространение также 
в качестве электронных измерителей артериаль-
ного давления и генераторов озона. В последнее 
время экспериментально обнаружена уникальная 
способность вырабатывать пьезоэлектричество 

деревьями и даже спинным мозгом человека.  
В целом могу сказать, что интерес науки к этой 
теме и ареал практических приложений неуклон-
но растет.

– То есть это некий новый уровень современной 
механики?

– Вопрос актуален в контексте общей дискуссии: 
в каком направлении развивается современная 
механика? Некоторые пессимисты считают, что 
она уже практически исчерпала себя. Но мне ка-
жется, что у нее есть два перспективных атрибу-
та/направления развития: мультимасштабность  
и мультидисциплинарность. Мультимасштабность 
в механике деформируемого твердого тела про-
является в необходимости учета процессов, про-
исходящих на мезо-, микро-, наноуровнях. Многие 
современные проекты требуют выполнения меж-
дисциплинарных научных исследований: учета 
взаимного влияния тепловых, электрических, маг-
нитных полей, диффузии, фазовых и химических 
превращений на процессы деформирования.  
На стыке этих дисциплин рождаются новые тео-
рии, модели, приложения и пути развития,  
в которых механика играет ключевую роль.

– Вы стремились своими научными результатами 
внести вклад в развитие этих направлений или 
работали в большей степени для себя, из позна-
вательного интереса?

– Да, действительно, я не особенно торопился  
с защитой, это правда. По сути, всё исследова-
ние растянулось на долгие полтора десятка лет. 
Я уже прошел тот возраст, в котором написание 
докторской диссертации считается престижным, 
важным и необходимым. Мне было интересно 
довести выбранную тематику до логического 
завершения, решить ряд фундаментальных во-
просов. Я работал преимущественно в формате 
создания монографии. Сократив имеющийся 
объем диссертации в 470 страниц до страниц 
300, я надеюсь получить достойный внимания 
читателя печатный труд.

Беседовала Александра Грудницкая



ФОРУМЫ  
И ЭКСПЕРТНЫЕ 
СООБЩЕСТВА06

• XII Международная промышленная 
выставка ИННОПРОМ

• Международный военно-технический 
форум «Армия-2022» 

• IX Международный форум 
технологического развития 
«ТЕХНОПРОМ-2022» 

• Проектно-образовательный интенсив 
«Архипелаг 2022»

• IV Международный форум «Передовые 
цифровые и производственные 
технологии» 
 
и еще 30+ дискуссионных площадок





С 4 по 7 июля 2022 года в Екатеринбурге 
проходила XII Международная промышлен-
ная выставка ИННОПРОМ. Главная тема вы-
ставки – «Промышленный переход: от вызо-
вов к новым возможностям». 

600+  
экспонентов выставки

50+  
стран-участников

36 000+  
посетителей

500+ млрд руб.  
портфель заключенных  
соглашений

XII Международная 
промышленная выставка 
ИННОПРОМ 
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Деловая программа ИННОПРОМ состояла из более 
чем 100 мероприятий на самые актуальные темы 
промышленности: цифровое производство, между-
народная логистика, промышленные IT, новая 
мобильность.

Активное участие в насыщенной деловой и вы-
ставочной программе традиционно приняли 
представители Санкт-Петербургского политехни-
ческого университета Петра Великого (СПбПУ), 
а также его ключевых структурных подразделе-
ний: Научного центра мирового уровня (НЦМУ) 
СПбПУ «Передовые цифровые технологии» и 
Центра компетенций НТИ СПбПУ «Новые произ-
водственные технологии».

В первый день мероприятия состоялась глав-
ная стратегическая сессия «Промышленный 

переход: опыт лидеров», в ходе которой Пред-
седатель Пра вительства РФ Михаил Мишустин 
рассказал об успешном процессе перехода 
страны к опережающей модели развития. Особо 
премьер-министр отметил, что новые подходы 
к индустриа лизации требуют серьезного пере-
смотра в под готовке высококвалифицирован-
ных кадров. Их будут готовить в 30 передовых 
инженерных школах (ПИШ) на базе ведущих 
вузов страны.

Программа ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» 
направлена на совместную работу с индустриаль-
ными партнерами в области сверхактуального на-
правления – системного цифрового инжиниринга. 
Принципы ее работы, компетенции и инструменты 
освещались на стенде СПбПУ.

«Инженерные школы будут специализироваться в различных 
отраслях: от тяжелого машиностроения и авиационной техни-
ки до искусственного интеллекта и ядерной энергетики. Они 
смогут подготовить тысячи современных инженеров. Молодые 
люди будут на практике перенимать опыт у знающих свое дело 
наставников. Россия традиционно сильна своей инженерной 
школой. Часто повторяю, что это наше большое преимущество. 
И недопустимо его растерять».

Михаил Мишустин, Председатель  
Правительства Российской Федерации
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5 июля министр промышленности и торговли РФ 
Денис Мантуров посетил стенд СПбПУ и ознако-
мился с ключевыми достижениями университета  
и его структурных подразделений, в частности – 
Центра компетенций Национальной технологиче-
ской инициативы СПбПУ «Новые производствен-
ные технологии».

Представляя достижения университета, прорек-
тор по цифровой трансформации СПбПУ, руко-
водитель НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ и 
Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ 
Алексей Боровков рассказал министру о преиму-
ществах и возможностях Цифровой платформы  
по разработке и применению цифровых двойников 
CML-Bench™. Примером разработки на Цифровой 
платформе стал натурный образец антидебризно-
го фильтра, изготовленый в рамках проекта «Раз-
работка цифрового двойника тепловыделяющей 
сборки (ТВС) ВВЭР-1000 с антидебризным филь-
тром и перемешивающими решетками» в интересах 
АО «ТВЭЛ» (входит в состав Топливного дивизиона 
ГК «Росатом»).

Конструкция антидебризного фильтра квадратного 
сечения была создана в рекордные сроки (за 6 ме - 
 сяцев), исходя от требований возможности их из-
готовления путем 3D-печати металлом (по техно-
логии SLM, сталь 12Х18Н10Т). Изготовленное новое 
изделие оказалось в 10 раз эффективнее использу-
емой на протяжении многих лет конструкции.
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Один из аспектов взаимодействия Центра НТИ 
СПбПУ и Топливного дивизиона АО «ТВЭЛ» – 
сотрудничество в рамках дорожной карты со-
трудничества, охватывающей широкий спектр 
научно-технологических и образовательных 
направлений, связанных, среди которых – адди-
тивные технологии. В рамках деловой программы 
форума Алексей Боровков принял участие  
в заседании круглого стола Ассоциации разви-
тия аддитивных технологий на тему «Аддитивные 
технологии – курс на импортозамещение».

Ведущие эксперты обсудили состояние и пер-
спективы развития аддитивных технологий  

в России, оборудование, материалы и технологии, 
разрабатываемые в рамках курса на импортозаме-
щение в атомной отрасли, пути развития аддитив-
ных технологий в условиях санкционных ограни-
чений, а также необходимость государственного 
регулирования подготовки специалистов.

Рассказывая о практике Центра НТИ СПбПУ, 
Алексей Боровков представил статистику вы-
ручки по технологиям: лидируют проекты в сфере 
цифрового проектирования и моделирования, 
включая цифровые двойники (770 млн руб.), 
аддитивные технологии занимают третье место 
(более 300 млн руб.).

«Мы все прекрасно знаем, что аддитивные 
технологии – это вклад в современную про-
мышленность, и именно данный метод должен 
помочь нам найти путь к импортозамещению, 
чтобы организовать выпуск продукции, кото-
рая на сегодняшний день либо запрещена к 
поставкам, либо производство на территории 
России пока находится на начальной стадии».

Ольга Оспенникова, советник президента  
АО «ТВЭЛ», исполнительный директор  

Ассоциации развития аддитивных технологий

«Сегодня есть спрос не только на российские 
разработки, технологии, связанные с изготов-
лением конечной продукции, но и, главное, 
активизировался запрос на использование 
аддитивных технологий в ремонтных и сер-
висных работах как для гражданской техни-
ки, так и для оборонной».

Андрей Клепач, главный экономист  
ВЭБ.РФ, председатель Наблюдательного  

совета Ассоциации развития  
аддитивных технологий
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Также в рамках форума на площадке 
Уральского завода гражданской ави-
ации (УЗГА) состоялся круглый стол 
«Инновационные решения реализации 
технологических процессов машино-
строительного производства», ключе-
вым организатором которого выступил 
СПбПУ. Мероприятие поддержало Ми-
нистерство промышленности и науки 
Свердловской области.

Совместные перспективные задачи 
СПбПУ и УЗГА в области авиастроения 
были официально закреплены в со-
глашении о сотрудничестве, подписи 
на документе поставили ректор СПбПУ 
академик Андрей Рудской и исполни-
тельный директор – первый заместитель 
генерального директора АО «Ураль-
ский завод гражданской авиации» Сер-
гей Фёдоров.

Деловую часть круглого стола продол-
жили выступления, ключевым из кото-
рых стал доклад Алексея Боровкова  
о технологии цифровых двойников  
в машиностроении.

В этот же день Алексей Боровков при-
нял участие в панельной дискуссии 
«Передовые инженерные школы как 
драйвер развития региона и страны», 
на которой рассказал о проведении 
конкурса на оказание государственной 
поддержки создания и развития пере-
довых инженерных школ и программе 
ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг».

Участниками панельной дискуссии 
стали представители промышленности, 
которые отметили, что федеральный 
проект ПИШ станет драйвером транс-
формации образовательного процесса 
подготовки специалистов. Эта задача 
стоит перед всей системой высшего 
образования в условиях глобального 
изменения рынка технологий.
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В рамках форума Алексей Боровков принял так-
же участие в заседании комитета по конгрессно-
выставочной деятельности при Российском союзе 
промышленников и предпринимателей (РСПП), 
прошедшем на стенде Свердловской области.

Традиционно на полях Международной промыш-
ленной выставки ИННОПРОМ состоялась серия 
подписаний соглашений о сотрудничестве между 
СПбПУ и партнерами: ГК «ПЛМ Урал» (в области 
разработки программного обеспечения и цифро-
вого инжиниринга), ЗАО «РСК-Технологии» (в об-
ласти развития IT-инфраструктуры, высокопро-
изводительных вычислений и системы хранения 
данных), ООО «Выставочный научно-исследова-
тельский центр Р-н-С» (в области организации 
конгрессно-выставочной деятельности). Подроб-

нее о соглашениях см. раздел Дайджеста «Разви-
тие партнерств».

Кроме того, в рамках деловой программы фору-
ма состоялась серия встреч с представителями 
промышленных предприятий, научного и бизнес-
сообщества, а также органов государственной 
власти. В частности, цели, задачи и особенности 
экономического развития Чувашской Республики, 
приоритетные отрасли экономики, трансфер и 
коммерциализацию технологий обсудили в ходе 
мероприятия представители СПбПУ, Чувашского 
государственного университета, Министерства 
промышленности и энергетики и Министерства 
экономического развития и имущественных отно-
шений Чувашской Республики, а также Концерна 
«Тракторные заводы».

«Как сказал премьер-министр в ходе главной стратегической сес-
сии, нам важно не просто догнать западных коллег, а перегнать: 
смотреть в будущее и сделать в разы лучше, превышая мировой 
уровень. Если нам удастся пройти этот путь вместе с ведущим 
техническим университетом России, это будет прекрасно. Это то, 
ради чего мы здесь собрались».

Андрей Водопьянов, генеральный директор  
Концерна «Тракторные заводы»
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Стенд Санкт-Петербургского политехнического 
университета Петра Великого на XII Междуна-
родной промышленной выставке ИННОПРОМ стал 
площадкой на для деловых встреч, переговоров, 
подписаний соглашений, а также демонстрации 
разработок структурных подразделений ведущего 
политехнического университета страны.

Лаборатория «Промышленные системы потоковой 
обработки данных» Центра НТИ СПбПУ совместно 
с Инжиниринговым центром «Центр компьютерно-
го инжиниринга» (CompMechLab®) СПбПУ пред-
ставили собственную разработку – учебно-демон-
страционную малогабаритную модель автономного 
автомобиля.

Был организован VR-стенд, демонстрирующий 
работу Виртуальной компрессорной лаборатории, 
открытой в рамках проекта по созданию Центра 

коллективного пользования «Технологии и транс-
порт газа» ПАО «Газпром» в СПбПУ.

Также на стенде были представлены этапы работ 
двух стратегических проектов, реализуемых в рам-
ках программы «Приоритет-2030»: «Технополис 
Политех» и «Цифровая трансформация промыш-
ленности». В частности, такие актуальные проекты, 
как «Разработка цифровых технологий проектиро-
вания упругих свойств метаматериалов на основе 
решетчатых структур», «Гибкие светоизлучающие 
диоды на основе полупроводниковых А3В5 нано-
структур», «Математические модели и методы для 
цифровой оптимизации проточных частей газотур-
бинных установок», «Кибербезопасность цифровой 
трансформации производства», «Экспертно-анали-
тическое сопровождение цифровой трансформа-
ции высокотехнологичных промышленных пред-
приятий» и другие.
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XVIII Международная научно-прак-
тическая конференция «Новые поли-
мерные композиционные материалы. 
Микитаевские чтения»

04–09.07.2022

Конференция прошла на базе Эльбрусского учеб-
но-научного комплекса Кабардино-Балкарского 
государственного университета.

В числе участников – сотрудники Центра НТИ 
СПбПУ: инженер лаборатории «Моделирование 
технологических процессов и проектирование 
энергетического оборудования» Дмитрий Гон-
чаренко с докладом «Исследование влияния 
лазерной обработки поверхности алюминиевого 
сплава на адгезию металл-полимер» (соавторы: 
Владимир Ядыкин, Татьяна Ларионова, Елизавета 
Бобрынина); инженер-исследователь лаборатории 
«Полимерные композиционные материалы» Илья 
Кобыхно с докладом «Оптические и механические 
свойства прозрачных композитов на основе термо-
пластичного полиуретана и стеклянных микроче-
шуек» (соавторы Олег Толочко, Николай Мамаев, 
Андрей Кирьянов).

30-е заседание рабочей  
группы «Технет» НТИ

20.07.2022

Заседание под председательством лидера (сору-
ководителя) РГ, проректора по цифровой транс-
формации СПбПУ Алексея Боровкова прошло в 
онлайн-режиме. Рабочая повестка:

 • статус разработки нормативно-правовых доку-
ментов по направлению «Технет» НТИ (решено 
направить письма всем членам РГ и руководи-
телям Центров НТИ для сбора ответных пред-
ложений);

 • перечень тем конкурса для открытых отборов 
по направлению «Технет» (определены сроки 
для внесения изменений);

 • состав РГ (решено включить некоторых руково-
дителей ЦНТИ 3-й волны);

 • избрание ответственного секретаря РГ (назна-
чена руководитель проектов НТИ Фонда под-
держки проектов НТИ Наталья Сазонтьева);

 • доклад по проекту «Армированный квазиизо-
тропный цельнотканый композит» (компания 
«Карбонтекс»; рекомендованы доработки).
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Проектно-образовательный интенсив 
«Архипелаг 2022» 

Интенсив проходил в Севастополе 5–20 июля 2022 года  
и объединил почти 5800 участников – команды 128 россий-
ских вузов, более 200 индустриальных партнеров, предста-
вителей бизнеса и власти, институтов развития и отрасле-
вых экспертов из 83 регионов. 

«Наша ключевая задача – технологический суверенитет. И мы, те люди, которые собрались 
на «Архипелаге 2022», несколько тысяч человек, – это представители проектов, которые 
могут обеспечить построение в России собственной технологической базы, собственных 
производств, собственных линий разработки по ключевым направлениям».

Дмитрий Песков, спецпредставитель Президента РФ по вопросам цифрового и технологи-
ческого развития, директор направления «Молодые профессионалы» АСИ,  

генеральный директор «Платформы НТИ»

Организаторами выступили АСИ, Минобрнауки 
России, правительство Севастополя, Платформа 
НТИ, Университет 2035, Фонд поддержки проек-
тов НТИ. Цель мероприятия – обеспечение уско-
ренного роста и поддержки проектов, команд  
и компаний в сфере перспективных и критиче-
ских для страны технологий с широким внедре-
нием их в реальную экономику.

Традиционно активное участие в мероприятии 
принимали представители экосистемы техно-
логического развития СПбПУ. Проректор по 
цифровой трансформации СПбПУ, руководитель 
Центра НТИ СПбПУ и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ Алексей Боровков вы-
ступил на открытой сессии, посвященной презен-
тации результатов деятельности Центров НТИ  
в области новых производственных технологий  
и материаловедения. А также выступил с визио-
нерской лекцией «Новые парадигмы проектиро-
вания. Фабрики Будущего, цифровые двойники».

Вопросы выстраивания партнерских отношений 
для реализации комплексных научно-технических 
проектов Центры НТИ, компании-лидеры НТИ, 
региональные стейкхолдеры обсуждали на те-
матической открытой сессии 9 июля. Центр НТИ 
СПбПУ представил руководитель дирекции Цен-
тра Олег Рождественский. О системном эффекте, 

который является индикатором работы Центра 
НТИ СПбПУ, Олег Рождественский говорил  
на круглом столе «Итоги работы Центров НТИ 
первой волны: результаты и системные эффекты».

Генеральный директор Ассоциации «Технет» 
Кузьма Кукушкин принял участие в питч-сессии 
лучших проектов, которые прошли акселераци-
онную программу образовательного интенсива, 
в качестве эксперта по направлению «Технет» и 
отметил высокий уровень проработки проектов.

Главный специалист Ассоциации «Технет» Анна 
Хайрутдинова стала участницей трека, посвященно-
го совершенствованию законодательства и снятию 
регуляторных барьеров, а директор Информацион-
но-аналитического форсайт-центра ИППТ СПбПУ 
Наталья Луковникова приняла участие в открытии 
Слета организаторов просветительских форматов.

Сотрудники Центра проектной деятельности мо-
лодежи «Точка Кипения – Фаблаб» Виталий Махи-
борода и Анастасия Шлепцова, представлявшие 
«Точку Кипения – Политех», приняли участие  
в работе профильных лабораторий.
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Международный военно-технический 
форум «Армия-2022» 

С 15 по 21 августа 2022 года представители Центра НТИ 
СПбПУ принимали активное участие в научно-деловой про-
грамме Форума, обсудили актуальные вопросы развития 
передовых технологий и военно-технической кооперации, 
продемонстрировали результаты исследований и разработок 
представителям министерств, государственных корпораций  
и крупных промышленных предприятий. 

Еще недавно мы находились в сильной зависимости от зарубежных 
продуктов, начиная от оборудования и заканчивая программным 
обеспечением. Вопрос импортозамещения стоял долгие годы, так 
как это важно не только с экономической точки зрения, но и с точки 
зрения обеспечения безопасности государства. Сейчас у нас есть 
определенные успехи по всем направлениям развития аддитивных 
технологий».

Юрий Михайлов, председатель Научно-технического совета, 
заместитель председателя коллегии ВПК РФ

16 августа состоялся круглый стол «Аддитивные 
технологии: импортозамещение и обретение техно-
логической независимости», ключевым спикером в 
котором выступил проректор по цифровой транс-
формации СПбПУ Алексей Боровков с докладом 
«Применение технологии цифровых двойников и 
аддитивных технологий в высокотехнологичной 
промышленности». В докладе был освящен опыт 
применения аддитивных технологий в реализации 
проектов Центра НТИ СПбПУ и отмечен рост доли 
соответствующих НИОКР в общем портфеле Центра 
примерно на 20% за период с 2018 по 2021 годы.

В завершение круглого стола все представители 
организаций отметили значение развития аддитив-
ных технологий для достижения импортонезави-
симости промышленных отраслей и подтвердили 
готовность к соответствующей кооперации.
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В тот же день состоялось пленарное заседание 
«Диверсификация и цифровизация предприятий 
ОПК – это основа организации российского про-
изводства высокотехнологичной продукции  
в условиях внешней изоляции», на котором 
также с докладом выступил Алексей Боровков, 
представив возможности Цифровой платформы 
по разработке и применению цифровых двойни-
ков CML-Bench™, не имеющей аналогов в стране  
и в мире, а также технологии цифровых двой-
ников высокотехнологичных промышленных 
изделий.

Участники мероприятия отметили, что высшие 
учебные заведения занимают особое место  

в процессе диверсификации и цифровизации 
предприятий: с одной стороны, университеты 
осуществляют подготовку кадров, отвечающих 
требованиям современных реалий, а с другой – 
выступают как один из источников новых знаний, 
технологий, разработок, которые могут приме-
няться на производстве.

Отвечая на вопрос модератора встречи о систе-
ме взаимодействия Центра НТИ СПбПУ с про-
мышленными предприятиями, Алексей Боровков 
подчеркнул, что наиболее успешной моделью 
сотрудничества является объединение усилий 
промышленных предприятий и образовательных 
учреждений для решения задач-вызовов.

«Во главе угла – фронтирная инженерная задача. Именно этот по-
стулат заложен в основу создания 30 передовых инженерных школ 
в России в рамках конкурса Минобрнауки. В СПбПУ мы его при-
меняем и успешно развиваем на протяжении десяти лет, с момента 
создания в 2014 году Инжинирингового центра. Для решения фрон-
тирных инженерных задач нужны инженеры, обладающие компетен-
циями и передовыми технологиями мирового уровня, нужна совре-
менная инфраструктура, <…> что позволяет значительно повысить 
производительность интеллектуальной инженерной деятельности. 
Только в этом случае может идти речь идет о прорывных решениях, 
которые являются принципиально инновационными».

Алексей Боровков, проректор по цифровой трансформации 
СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ 

СПбПУ и Инжинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ

132 Дайджест №3 (13–14). Январь – июнь 2022



17 августа состоялась конференция «Технологи-
ческие тренды» с участием представителей Феде-
рального кадрового резерва руководящего соста-
ва ОПК РФ. Эксперты поделились опытом развития 
передовых технологий на предприятиях ОПК, обсу-
дили инструменты и способы достижения техноло-
гической независимости. С докладом о технологии 
цифровых двойников и процессах создания гло-
бально конкурентоспособной продукции выступил 
Алексей Боровков.

В тот же день состоялся научно-практический кру-
глый стол «Системы управления полным жизнен-
ным циклом высокотехнологичной продукции  
в машиностроении: новые вызовы, новые источ-
ники роста», одним из спикеров которого стал 
начальник отдела по взаимодействию с ОПК Ин-
жинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ 
Александр Тамм. В докладе на тему «Цифровая 
платформа CML-Bench™ как ключевая составля-
ющая трансформации процесса разработки вы-
сокотехнологичной продукции» Александр Тамм 
продемонстрировал подход СПбПУ к разработке 
цифрового двойника изделия, состоящего из таких 
компонентов, как G-MBSE (Generalized Model-Based 
Systems Engineering), многоуровневая матрица 
требований, целевые показатели и ресурсные 
ограничения, мультидисциплинарное численное 
моделирование и применение технологий оптими-
зации (CAE & CFD & CAO), Цифровая платформа 
CML-Bench™, адекватность модели и др.

Также особое внимание было уделено разработке 
и применению национального стандарта РФ ГОСТ 
Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели и моде-
лирование. Цифровые двойники изделий. Общие 
положения», который во время его подготовки 
прошел «беспрецедентные обсуждения» (получено  
и обработано около 500 замечаний и комментари-
ев). В качестве примеров применения и техноло-
гий, и стандарта были приведены уникальные для 
двигателестроения проекты по заказам предприя-
тий Объединенной двигателестроительной корпо-
рации: ПАО «ОДК-Сатурн» и АО «ОДК-Климов».
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В продолжение темы стандартизации высокотех-
нологичного производства 18 августа состоялся 
круглый стол «Стандартизация в ОПК: направ-
ления развития и задачи цифровой трансфор-
мации». С приветственным словом к участникам 
обратился руководитель Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии 
(Росстандарт) Антон Шалаев, который отметил 
большой прорыв, который произошел в послед-
ние годы в области подготовки стандартов для 
оборонной сферы (интервью с А. Шалаевым  
см. в разделе «От первого лица»).

Алексей Боровков напомнил, что ГОСТ Р 
57700.37–2021 по технологии цифровых двойни-
ков разработан сотрудниками Центра НТИ СПбПУ 
и ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ» в рамках деятельности 
технического комитета 700 «Математическое мо-
делирование и высокопроизводительные вычис-
лительные технологии» (ТК 700), председателем 
которого является заместитель министра про-
мышленности и торговли РФ Олег Рязанцев.

Немаловажно, что активное участие в деятельности 
рабочей группы приняли представители 25 высоко-

Завершающим участие Алексея Боровкова  
в программе форума стало выступление на 
круглом столе «Цифровые испытания при реали-
зации инновационных проектов в сфере обо-
роны и безопасности», на котором обсуждалась 
разработка цифровых двойников инновацион-
ных высокотехнологичных изделий вооружения, 

технологичных предприятий и отраслевых институ-
тов России, таких как: ФГУП «Крыловский государ-
ственный научный центр», ФГУП «ВНИИ «Центр», 
Концерн ВКО «Алмаз-Антей», Корпорация «Такти-
ческое ракетное вооружение», ФГУП «ЦАГИ»,  
ГК «Роскосмос», ГК «Росатом» и другие.

военной и специальной техники (ВВСТ).  
В программу мероприятия были включены до-
клады представителей ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 
12-го Центрального научно- исследовательского 
института Министерства обороны РФ и других 
экспертов в области научных разработок воен-
ной и оборонной сферы.
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20 августа прошел круглый стол «Перспективные 
направления разработки космических аппаратов 
двойного назначения», организованный специ-
алистами Военного инновационного технополиса 
«ЭРА». В работе приняли участие представители 
органов военного управления: Главного командо-
вания Воздушно-космических сил, Военно-научно-
го комитета Вооруженных сил РФ, специалисты из 
научно-исследовательских институтов и образова-
тельных учреждений Минобороны России,  
а также специалисты промышленных предприятий, 
научно-исследовательских институтов и граждан-
ских вузов страны. Инжиниринговый центр «Центр 
компьютерного инжиниринга» (CompMechLab®) 
СПбПУ представил инженер отдела по взаимо-
действию с оборонно-промышленным комплексом 
Владислав Климкин.

Доклад был посвящен концепции цифрового двой-
ника спутниковой платформы и схеме построения 
виртуального испытательного полигона спутни-
ковой платформы с последующими виртуальными 
испытаниями, которые позволяют добиться опти-
мальной конструкции.

По итогам Международного военно-технического 
форума «Армия-2022» Алексею Боровкову был 
вручен диплом за лучшие доклады в рамках науч-
но-деловой программы круглых столов «Аддитив-
ные технологии: импортозамещения и обретение 
технологической независимости», «Стандартизация 

в ОПК: направления развития и задачи цифровой 
трансформации», «Цифровые испытания – основа 
разработки цифровых двойников инновационных 
высокотехнологичных изделий ВВСТ», конферен-
ции «Технологические тренды» и пленарного засе-
дания «Диверсификация и цифровизация предпри-
ятий ОПК – это основа организации российского 
производства высокотехнологичной продукции  
в условиях внешней изоляции».
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IX Международный форум 
технологического развития 
«ТЕХНОПРОМ-2022» 

Форум проходил в Новосибирске с 23 по 26 августа 2022 года, 
и его главными темами стали технологический суверенитет  
и устойчивое развитие России за счет развития научной и про-
мышленной инфраструктуры

В форуме приняли участие 12 000 человек, более 
800 спикеров, делегации 19 стран. В режиме 
онлайн за мероприятиями форума наблюдали 
представители более 60 стран, в том числе США, 
Германии, Великобритании, Нидерландов, Фран-
ции и других. На площадках форума подписано 
свыше 70 соглашений.

Представители образовательных и научно-иссле-
довательских организаций, госкорпораций, руко-
водители и представители федеральных органов 
государственной власти, субъектов РФ, исследо-
ватели, ученые, инженеры, разработчики, изобре-
татели обсудили актуальные вопросы научно-тех-
нологической политики, научно-технологической 

и производственной кооперации, цифровые  
и производственные технологии, новые материа-
лы, а также новые технологии в энергетике, «зе-
леной экономике», генетике, медицине, аграрном 
секторе и других направлениях.

Традиционными участниками форума стали 
представители Санкт-Петербургского политех-
нического университета Петра Великого и его 
ключевых структурных подразделений: Передо-
вой инженерной школы «Цифровой инжиниринг», 
Научного центра мирового уровня «Передовые 
цифровые технологии», Центра компетенций НТИ 
«Новые производственные технологии» и Инжи-
нирингового центра CompMechLab®.
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Проректор по цифровой трансформации СПбПУ, 
руководитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, 
ЦНТИ СПбПУ и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ Алексей Боровков при-
нял участие в 15 мероприятиях форума.

Ключевым мероприятием первого дня Форума 
стала пленарная дискуссия «Что нужно для дости-
жения технологического суверенитета России?», 
участие в которой приняли

 • заместитель председателя Правительства РФ 
Дмитрий Чернышенко,

 • министр науки и высшего образования России 
Валерий Фальков,

 • губернатор Новосибирской области Андрей 
Травников,

 • заместитель генерального директора по науке  
и стратегии ГК «Росатом» Юрий Оленин,

 • заместитель генерального директора – гене-
ральный конструктор АО «ОДК» Юрий Шмотин,

 • старший вице-президент по инновациям Фонда 
«Сколково» Кирилл Каем.

Дмитрий Чернышенко рассказал об основных под-
ходах, которые Правительство намерено реали-
зовать для обеспечения технологического суве-
ренитета. Например, разработана матрица науки, 
которая описывает государственный научно-тех-
нологический заказ, когда ставятся конкретные за-
дачи для достижения технологического суверени-
тета, а на выходе получается конкретный продукт.

Валерий Фальков рассказал о двух новых феде-
ральных проектах, которые уже реализуются  
в научно-образовательной сфере для достижения 
технологического суверенитета, в частности по на-
правлению подготовки кадров: «Передовые инже-
нерные школы» и «Платформа университетского 
технологического предпринимательства».
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В рамках создания и развития ПИШ СПбПУ «Циф-
ровой инжиниринг» заместитель генерального 
директора – генеральный конструктор АО «ОДК» 
ГК «Ростех» Юрий Шмотин и проректор по циф-
ровой трансформации СПбПУ Алексей Боровков 
подписали соглашение о сотрудничестве в обла-
сти научной, образовательной и инновационной 
деятельности.

Подписанное соглашение конкретизирует векторы 
и форматы взаимодействия ОДК и СПбПУ в рам-
ках дорожной карты, в первую очередь, в области 
разработки цифровых двойников газотурбинных 
двигателей и их компонентов, развития на новом 
уровне АСУ ГТД.

Цель этих усилий – создание опережающего на-
учно-технического задела по актуальным направ-
лениям деятельности АО «ОДК», формирование 
и реализация научно-образовательных программ 
в целях повышения квалификации сотрудников 
предприятий Корпорации, а также целевого  
обучения студентов-магистрантов в рамках 
реализации актуальных НИОКР для дальнейше-
го трудоустройства в АО «ОДК» или работы по 
задачам АО «ОДК» в СПбПУ по таким направле-
ниям, как математическое и суперкомпьютерное 
моделирование, разработка цифровых двойников 
изделий и технологических процессов, оптимиза-
ция конструкций и др.
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В продолжение темы создания передовых ин-
женерных школ в России состоялась панельная 
дискуссия, посвященная старту федерального 
проекта. Модератором выступил глава Миноб-
рнауки России Валерий Фальков. В обсуждении 
принял участие вице-премьер Дмитрий Чернышен-
ко, подчеркнувший, что ждет по программе ПИШ 
«конкретных эффектов от создания инженерных 
команд, где круто замешаны образование, наука, 
технологическое предпринимательство».

В число участников дискуссии вошли руководи-
тели ПИШ – победителей первой волны проекта, 
ректоры и проректоры ведущих российских вузов, 
представители госкорпораций и компаний-лидеров 
высокотехнологичных отраслей промышленности. 
ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг» представил 
ее руководитель Алексей Боровков.

Среди вопросов для обсуждения: ключевые компе-
тенции современных инженеров, soft skills  

и реальные высокотехнологичные востребован-
ные промышленностью продукты, которые гото-
вы будут предоставить передовые инженерные 
школы. Алексей Боровков пояснил, что в качестве 
основного инструмента реализации проектов ПИШ 
СПбПУ будут использованы возможности Цифро-
вой платформы по разработке и применению циф-
ровых двойников CML-Bench™, не имеющей ана-
логов в стране и мире, а в рамках программы ПИШ 
сама платформа получит дальнейшее развитие.

Юрий Шмотин – представитель индустриально-
го партнера ПИШ СПбПУ – подчеркнул важность 
адаптации учебных программ под реальные по-
требности промышленности.

«В ПИШ мы прежде всего видим обучение на конкретных примерах 
из нашей практики. Сейчас подготовка специалиста занимает пять 
или шесть лет и еще три года – практика на рабочем месте. Если 
нам удастся через 5–6 лет получать выпускников не только со зна-
ниями, но уже с практическими навыками, это будет здорово».

Юрий Шмотин, заместитель генерального директора –  
генеральный конструктор АО «ОДК» ГК «Ростех»
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Во второй день форума состоялся мастер-класс 
Алексея Боровкова на тему «Технологии управ-
ления сложностью (на примере технологии раз-
работки и применения цифровых двойников)», 
в рамках которого, в частности, разъяснялось 
понятие кросс-отраслевого трансфера техноло-
гий на ярком примере разработка математиче-
ской модели прогнозирования распространения 
COVID-19. Соответствующая задача была решена 
сотрудниками Центра НТИ СПбПУ «Новые произ-
водственные технологии» уже в феврале-марте 
2020 года в ответ на запрос заместителя мини-

В продолжение серии мероприятий форума со-
стоялась панельная дискуссия «Цифровизация 
бизнеса: мифы или реальность», в рамках кото-
рой Алексей Боровков выступил модератором. 
Участникам было предложено поделиться практи-
ческим опытом цифровизации и цифровой транс-
формации, обозначить барьеры и пути их преодо-
ления, кратко описать имеющийся позитивный  
и/или негативный опыт.

стра здравоохранения Российской Федерации. 
Разработанные подходы позволили с высокой точ-
ностью, до нескольких дней, за несколько месяцев 
до наступления, прогнозировать ожидаемые пики 
эпидемии, описывать восходящие и ниспадающие 
волны с учетом многих переменных во времени 
факторов, влияющих на распространение или за-
тухание коронавирусной инфекции, и, как след-
ствие, более эффективно планировать и распре-
делять имеющийся объем оперативного коечного 
фонда в медицинских учреждениях России.

Подводя итоги выступлений, участники сошлись 
во мнении, что использование цифровых техноло-
гий является неотъемлемым условием оптимиза-
ции бизнес-процессов, повышения производитель-
ности, улучшения взаимодействия с клиентами. 
Активное использование цифровых технологий 
позволяет компаниям становиться лидерами, 
сохранять конкурентоспособность в условиях 
новой экономической реальности.
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Также Алексей Боровков выступил ключевым спи-
кером секции «Импортозамещение инженерного 
программного обеспечения». Организатор меро-
приятия – АО «ОДК» (ГК «Ростех»). Актуальность 
мероприятия определяла необходимость перехода 
промышленных предприятий на 100% использова-
ние отечественных решений при разработке  
и сопровождении изделий до 2027 года.

Со вступительным словом к участникам меропри-
ятия обратился директор по цифровой трансфор-
мации АО «ОДК» Вячеслав Христолюбов, который 
перечислил ряд задач, стоящие перед промышлен-
ностью: наращивание у отечественного программ-
ного обеспечения функциональных возможностей, 
имеющихся у иностранного ПО, определение 
приоритетов и последовательности выполнения 
проектов по переходу на российское программ-
ное обеспечение, структурирование накопленной 
информации, в частности, систем класса CAD, CAM, 
CAE и PDM.

Модератор мероприятия Александр Никулин пред-
ставил концепцию проекта импортозамещения 
инженерного ПО математического моделирования 
и рассказал об успешном опыте взаимодействия  
с СПбПУ в части применения, доработки и адапта-
ции под нужды ОДК Цифровой платформы  
CML-Bench™.

Алексей Боровков выступил с соответствующим 
докладом, в котором указал отрасли и предприя-
тия, являющиеся лидерами в процессах замещения 
иностранного ПО: двигателестроение (АО «ОДК, 
ГК «Ростех») и атомное машиностроение  
(АО «ТВЭЛ», ГК «Росатом»). Сегодня высокотех-
нологичные госкорпорации фактически являются 
драйверами развития инновационного отече-
ственного продукта, формулируя требования для 
Цифровой платформы CML-Bench™, не имеющей 
аналогов в стране и в мире.
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В завершение второго дня Международного 
форума технологического развития ТЕХНОПРОМ 
состоялась сессия «Реализация дорожной карты 
«технологии новых материалов и веществ», ком-
плексных научно-технических программ полного 
инновационного цикла», организатором которой 
выступила госкорпорация «Росатом».

В ходе дискуссии Алексей Боровков, исполни-
тельный директор Ассоциации по развитию адди-
тивных технологий, советник Президента  
АО «ТВЭЛ» (входит в состав Топливного дивизи-
она Госкорпорации «Росатом») Ольга Оспенни-
кова, директор департамента по науке и образо-
ванию Фонда «Сколково» Александр Фертман  
и другие участники обсудили продуктовое на-
правление «Аддитивные технологии».

Алексей Боровков, иллюстрируя успешные при-
меры реализации проектов в области применения 

аддитивных технологий, представил пилотный 
проект «Разработка цифрового двойника тепло-
выделяющей сборки (ТВС) ВВЭР-1000 с антиде-
бризным фильтром и перемешивающими решет-
ками», реализованный по заказу АО «ТВЭЛ»,  
и результаты работ в области аддитивных техно-
логий в интересах Холдинга «Вертолеты России» 
(входит в ГК «Ростех»), которые были достигнуты 
в рамках обучения инженеров Национального 
центра вертолетостроения имени М.Л. Миля  
и Н.И. Камова, Казанского вертолетного завода, 
компании «Авиационные редукторы и трансмис-
сии – Пермские моторы» («Редуктор-ПМ»). Так,  
из семи дней насыщенного обучения по теме 
«Топологическая оптимизация и перепроектиро-
вание деталей вертолетной техники для изготов-
ления по аддитивной технологии» первые два дня 
были посвящены теоретическим вопросам циф-
рового проектирования и моделирования,  
а также аддитивным технологиям.
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Третий день ТЕХНОПРОМ-2022, 25 августа, стар-
товал с работы круглого стола «Новые материалы 
и технологии в энергетике», в рамках которого 
Алексей Боровков рассказал о технологиях циф-
рового инжиниринга в отрасли, где в каждом из-
делии материалы играют ключевую роль. И привел 
некоторые примеры проектов Центра НТИ СПбПУ, 
в частности, анализ материала ЖС-30 и изучение 
влияния свойств на определение ресурса рабочей 
лопатки ТВД газотурбинного двигателя НК-38СТ. 
По итогам испытаний материала ЖС-30 с анизо-
тропными свойствами на растяжение и усталость 
построена математическая модель материала, про-
ведена ее валидация в сравнении с эксперимен-
тальными данными – отличие численных результа-
тов от экспериментальных составило менее 1%. 
Также была представлена разработка подхода  

к проектированию, расчету и изготовлению мало-
размерного газотурбинного двигателя на основе 
методов компьютерного и суперкомпьютерного ин-
жиниринга и аддитивных технологий производства.

В этот же день прошло еще несколько мероприя-
тий с участием А.И. Боровкова: сессия «Интеллект 
будущего: мыслить по-новому» по проблематике 
извлечения новых смыслов из баз данных прошло-
го; пленарное заседание «Траектория перспективы: 
управление осмыслением», посвященное 25-летию 
Президентской программы подготовки управлен-
ческих кадров; секция «Цифровые интеллектуаль-
ные двойники: шаг вперед» на темы применения 
технологий искусственного интеллекта для систем 
поддержки принятия решений и информационной 
безопасности цифровых двойников.

143Форумы и экспертные сообщества



В заключительный день форума состоялся кру-
глый стол «Потенциал Научных центров мирового 
уровня в формировании технологий будущего  
в фокусе технологического суверенитета и устой-
чивого развития России», на котором Алексей 
Боровков подробно представил направления 
деятельности НЦМУ СПбПУ «Передовые цифро-
вые технологии», ключевые показатели работы 
в 2020–2021 году и ряд планируемых значимых 
результатов к 2024 году, среди которых – циф-
ровой двойник малоразмерного газотурбинного 
двигателя CML-180.

Методам работы с промышленностью и бизнесом 
было посвящено пленарное заседание «Цент ры 
компетенций НТИ: модели взаимодействия с инду-
стриальными партнерами», на котором, в частности, 
с докладом на тему «Центры компетенций НТИ: 
цели и задачи» выступил директор Центра управ-
ления технологического развития НТИ Фонда 
НТИ Арсен Гареев, напомнивший историю со-
здания центров НТИ и их основные задачи. Алек-
сей Боровков в своем выступлении отметил, что 

Центр НТИ СПбПУ фокусируется на разработке 
цифровых двойников изделий и производства  
и только по итогам 2021 года в структуре выруч-
ки Центра НТИ разработка цифровых двойников 
высокотехнологичных промышленных изделий 
занимает более 50%.

В рамках Международного форума технологиче-
ского развития прошла «встреча без галстуков»  
с руководителями президентской программы – 
представителями минэкономразвития, Федераль-
ного ресурсного центра, экспертного совета. 
Первое публичное обсуждение вопросов раз-
вития среднего профессионального образования 
(СПО) провели представители ПИШ СПбПУ при 
поддержке Комитета по образованию Санкт-
Петербурга. Обсуждались реализация Феде-
рального проекта «Профессионалитет» и модель 
российского чемпионата рабочих профессий, 
призванного выступить альтернативой междуна-
родному движению WorldSkills. Спикером высту-
пил заместитель руководителя по образованию 
дирекции Центра НТИ СПбПУ Сергей Салкуцан.
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Также в рамках форума состоялся финал V Все-
российской олимпиады по 3D-технологиям в на-
правлении «Наставничество» на Кубок Губер-
натора Новосибирской области. Основная цель 
состязания – повышение качества инженерного 
образования через развитие цифровых компетен-
ций и аддитивных технологий в формате наставни-
чества. Участниками олимпиады в 2022 году стали  
15 команд из 7 регионов России, в их числе: Крас-
ноярск и Красноярский край, Белгородская об-
ласть, Курская область, Сахалинская область, 
Новосибирск и Новосибирская область. Руководи-
тель лаборатории «3D-образование» Центра НТИ 
СПбПУ, президент Ассоциации 3D-образования 
Роман Бондаренко сообщил, что одним из ценных 
призов для победителей станет сертификат на ста-
жировку и обучение в компании Stereotech, ко-
торая является разработчиком и производителем 
5D-принтеров с уникальной технологией 5Dtech.

Всего программа IX Международного форума тех-
нологического развития ТЕХНОПРОМ включала 10 
треков, более 200 мероприятий. Все они были по-
священы различным аспектам главной темы – обе-
спечение технологической независимости России.

Участниками форума стали представители более 
250 корпораций и индустриальных партнеров, ве-
дущих университетов и институтов развития.  
В их числе Росатом, Ростех, Газпром, Ростелеком, 
Норникель, Объединенная двигателестроительная 
корпорация, Фонд «Сколково», ведущие универси-
теты России: НГУ, МГТУ, СПбПУ и многие другие.
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14–15 декабря 2022 года в Санкт-Петербургском 
политехническом университете Петра Великого 
(СПбПУ) состоялся Четвертый международный 
форум «Передовые цифровые и производствен-
ные технологии». Ежегодное экспертное меро-
приятие экосистемы технологического развития 
СПбПУ проходило в очном формате с возмож-
ностью дистанционного подключения, которой 
воспользовались более 500 человек из десятков 
регионов России.

Основная тема форума – цифровая трансфор-
мация российской промышленности с целью 
достижения технологического суверенитета: 
формирование портфеля научно-образователь-
ных и научно-технологических программ, включая 
технологические магистратуры и специализиро-
ванные программы ДПО, решение фронтирных 
инженерных задач, разработка передовых цифро-
вых и производственных технологий и про дуктов, 
обеспечивающих глобальную конкурентоспо-
собность и национальную безопасность России.

Спикеры и слушатели форума:

 • представители федеральных и региональных 
органов власти: Министерства науки и высше-
го образования РФ, Министерства промышлен-
ности и торговли РФ, Министерства цифрово-
го развития, связи и массовых коммуникаций 
РФ, Государственной Думы Федерального Со-
брания РФ, Администрации Санкт-Петербурга;

 • ученые и эксперты ведущих университетов  
и научных центров страны, в их числе: СПбПУ, 
МГУ им. М.В. Ломоносова, РФЯЦ-ВНИИЭФ, 
Крыловский государственный научный центр, 
Главный научный метрологический центр 
Минобороны России, Институт аналитического 
приборостроения РАН, Фонд «Сколково», НИЯУ 
«МИФИ», Университет ИТМО, Научно-техниче-
ский центр «АПМ», Академия производствен-

ных предприятий – AGC, Военно-медицин-
ская академия им. С.М. Кирова, Университет 
дружбы народов им. А. Куатбекова (Шымкент, 
Казахстан), Актюбинский региональный уни-
верситет им. К. Жубанова (Актобе, Казахстан), 
СПбГМТУ, МГТУ «СТАНКИН», Казанский наци-
ональный исследовательский технологический 
университет, Новосибирский государственный 
университет, Нижегородский государственный 
технический университет им. Р.Е. Алексеева, 
Нижегородский государственный университет, 
Южный федеральный университет, Томский 
политехнический университет, Самарский на-
циональный исследовательский университет 
им. С.П. Королева, Самарский государствен-
ный медицинский университет, Кабардино-
Балкарский государственный университет им. 
Х.М. Бербекова, Чувашский государственный 
университет им. И.Н. Ульянова, Петрозавод-
ский государственный университет, Ингуш-
ский государственный университет и др.;

 • руководители и специалисты предприятий: 
ПАО «Газпром нефть», АО «ОДК» (ГК «Рос-
тех»), ПАО «ОДК-Сатyрн» (ОДК / ГК «Ростех»), 
АО «ОДК-Климов» (ОДК / ГК «Ростех»),  
АО «Силовые машины», дивизион «Северсталь 
Российская сталь» (ПАО «Северсталь»), 
АО «ТВЭЛ» (ГК «Росатом»), АО «ЦКБМ» 
(ГК «Росатом»), АО «Атомэнергопроект»  
(ГК «Росатом»), АО «ОКБМ Африкантов»  
(ГК «Росатом»), АО «ЮМАТЕКС» (ГК «Рос-
атом»), АО «РКЦ «Прогресс» (ГК «Роскосмос»), 
ПАО «ИнтерРАО», ГУП «ТЭК СПб», ООО «КЗ 
«Ростсельмаш», АО «АСКОН», ООО «Фидесис»,  
ООО «Интеллектуальные программные систе-
мы», ГК «ПЛМ Урал» и др.

В течение двух дней проходили круглые столы, 
питч-сессии, презентации и дискуссии на актуаль-
ные темы применения передовых цифровых и про-
изводственных технологий – всего 22 мероприятия.



Топ-5 мероприятий форума по просмотрам онлайн

128
спикеров

22
мероприятия

8000+ 
просмотров трансляций
на YouTube

500+ 
зарегистрированных
участников

Лекция М.В. Ковальчука 
«Природоподобие и решение 
проблем современного мира»

5000+

Открытие форума 
и пленарная 
сессия «Цифровая 
трансформация 
промышленности 
и технологический 
суверенитет»

Заседание РГ «Технет»: 
презентация программы 
Инфраструктурного центра 
«Технет» на базе СПбПУ

Круглый стол 
«Интеллектуальные 
системы дистанционного 
выявления рисков 
хронических 
заболеваний»

1000+ 500+ 400+ 300+

Круглый стол «Центр 
компетенций НТИ СПбПУ 
«Новые производственные 
технологии»: итоги реализации 
программы за 5 лет»
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СМИ О ФОРУМЕ

В Петербурге 14 и 15 декабря пройдет форум «Передовые цифровые и произ-
водственные технологии»

«В Петербурге с 14 по 15 декабря очно и дистанционно пройдет международ-
ный форум «Передовые цифровые и производственные технологии». Об этом 
сообщили сегодня в пресс-службе аппарата вице-губернатора Владимира 
Княгинина…»

Официальное сетевое издание Правительства Санкт-Петербурга  
www.spbdnevnik.ru

Президент Курчатовского института: цифровизация доступна только энерге-
тическим державам

«Только энергетические державы либо богатые страны, имеющие возможность ку-
пить энергию, могут позволить себе цифровизацию, так как работа интернета и се-
тей Wi-Fi требует больших энергозатрат. Об этом заявил президент Курчатовского 
института Михаил Ковальчук на форуме в Санкт-Петербургском политехническом 
университете (СПбПУ), говоря о происходящей в РФ масштабной цифровизации…»

ТАСС

Превращать идеи в технологии, продукты и сервисы

«На IV Международном форуме «Передовые цифровые и производственные 
технологии» в СПбПУ <...> и.о. проректора по научно-исследовательской рабо-
те Светлана Хаширова представила доклад о работе действующего в КБГУ зер-
кального инжинирингового центра «Эльбрус» Санкт-Петербургского политех-
нического университета Петра Великого…»

«Кабардино-Балкарская правда»

Видеотрансляции 
форума

Официальный сайт 
форума
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КЛЮЧЕВЫЕ СПИКЕРЫ

Хасанов  
Марс  
Магнавиевич

Директор по науке  
ПАО «Газпром нефть»

Тихомиров  
Георгий 
Валентинович

Руководитель Методи-
ческого центра «Пере-
довые инженерные 
школы» Национального 
исследовательского 
ядерного университета 
«МИФИ»

Шевченко  
Владимир  
Игоревич

Ректор Национального 
исследовательского 
ядерного университета 
«МИФИ»

Фертман  
Александр 
Давидович

Директор по науке, 
технологиям  
и образованию Фонда 
«Сколково»

Глазунов  
Алексей  
Игоревич

Заместитель 
генерального 
директора – главный 
конструктор 
по цифровому 
моделированию 
ООО «Центротех-
Инжиниринг»

Салбиев  
Алан  
Тасолтанович

Советник министра 
цифрового развития, 
связи и массовых 
коммуникаций РФ

Агеев  
Андрей  
Борисович

Руководитель Центра 
цифровизации 
организаций ОПК 
ФГУП «ВНИИ «Центр» 
(Минпромторг России)

Рудской  
Андрей  
Иванович

Ректор СПбПУ,  
академик РАН

Иванов  
Дмитрий 
Станиславович

Директор  
по инновационному 
развитию ПАО «ОДК-
Сатурн» (АО «ОДК»,  
ГК «Ростех»)

Боровков  
Алексей  
Иванович

Проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, 
руководитель Центра 
НТИ СПбПУ, НЦМУ 
СПбПУ, ПИШ СПбПУ

Фальков  
Валерий  
Николаевич

Министр науки  
и высшего образования 
РФ

Песков  
Дмитрий  
Николаевич

Cпециальный 
представитель 
Президента РФ по 
вопросам цифрового 
и технологического 
развития

Ковальчук 
Михаил 
Валентинович

Президент 
Национального 
исследовательского 
центра «Курчатовский 
институт»

Медведев  
Вадим  
Викторович

Генеральный директор 
Фонда НТИ

Княгинин  
Владимир 
Николаевич

Вице-губернатор  
Санкт-Петербурга



ОТЗЫВЫ УЧАСТНИКОВ

«Форум посвящен очень актуальной теме развития передовых технологий. Особо отмечу:

1. Форум собрал пул компетентных экспертов, обсудивших на площадках форума не 
только опыт реализации проектов, но и шаги по обеспечению технологического суве-
ренитета страны.

2. Ставка на результативность ПИШ с точки зрения подготовки кадров в формате реализа-
ции проектов по заказу индустриальных партнеров в обсуждении опыта и планов универ-
ситетов позволила получить ответы на вопросы обеспечения связи приоритетов кадровой 
политики с технологическим прорывом и обеспечением импортонезависимости.

3. Особое место заняло обсуждение технологии цифровых двойников – технологии,  
на которую в новой реальности ставится акцент в цепочке создания продуктов и услуг 
на этапе проектирования по ЖЦТ.

4. Несомненно, полезный форум, выделяется среди других  благодаря участию экспер-
тов науки, бизнеса, производства, власти, образования и концентрации полезных тем 
для взаимодействия.

5. Особая благодарность Боровкову А.И., идеологу развития передовых производ-
ственных технологий».

Марина Ананич

«Принял участие в круглом столе «Экономический эффект цифровой трансформа-
ции». В конце получилась очень живая и продуктивная дискуссия с коллегами из МГУ 
и СПбПУ. Огромная благодарность Алексею Боровкову и Сергею Салкуцану за при-
глашение и возможность поделиться рефлексией по теме. Также установлены новые 
перспективные связи с коллегами – вероятность будущей продуктивной совместной 
деятельности очень высока».

Дмитрий Марков

«Очень насыщенная программа форума с разных сторон раскрыла наиболее актуаль-
ные для России на текущий момент аспекты передовых производственных технологий. 
Основной акцент был сделан на задачах и результатах, а также перспективах передо-
вых инженерных школ, участии Политеха Петра Великого в научно-технологических и 
образовательных проектах НОЦ мирового уровня. Широкоформатная беседа о задачах 
и развитии цифровых двойников двигателей, промышленных продуктов на пленарной 
дискуссии по-новому раскрыла потенциал использования такого цифрового продукта 
для импортозамещения и импортоопережения в нашей стране.

Огромная благодарность организаторам форума, руководству университета и лично 
Алексею Ивановичу Боровкову за приглашение и возможность участия!»

Денис Гусев
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СПИКЕРЫ

 • Модератор: Алексей Боровков, проректор по 
цифровой трансформации СПбПУ, руководи-
тель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, ЦНТИ СПбПУ 
и Инжинирингового центра (CompMechLab®) 
СПбПУ;

 • Валерий Фальков, министр науки и высшего 
образования РФ;

 • Василий Шпак, заместитель министра про-
мышленности и торговли РФ;

 • Денис Кравченко, депутат Государственной 
Думы Федерального Собрания (ГД ФС) РФ, 
первый заместитель председателя комитета ГД 
ФС РФ по экономической политике;

 • Елена Грузинова, заместитель директора де-
партамента государственной научной и науч-
но-технической политики Министерства науки 
и высшего образования РФ;

 • Алан Салбиев, советник министра цифрового 
развития, связи и массовых коммуникаций РФ;

 • Андрей Рудской, ректор СПбПУ;

 • Владимир Шевченко, ректор НИЯУ «МИФИ»;

 • Глеб Туричин, ректор СПбГМТУ;

 • Марс Хасанов, директор по науке ПАО «Газ-
пром нефть»;

 • Ольга Оспенникова, советник президента  
АО «ТВЭЛ», исполнительный директор Ассо-
циации развития аддитивных технологий;

 • Андрей Ермаков, директор Технологического 
парка ТюмГУ, руководитель НЦМУ «Передовые 
цифровые технологии» ТюмГУ;

 • Андрей Агеев, руководитель Центра цифрови-
зации организаций ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр».

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Инструменты государственной поддержки лиде-
ров, формирующих новые научные знания, техно-
логии и разработки для внедрения в экономику: 
«Приоритет-2030», федеральная программа раз-
вития научных центров мирового уровня (НЦМУ), 
федеральные проекты по созданию передовых 
инженерных школ (ПИШ) и «Платформы универ-
ситетского технологического предприниматель-
ства». Развитие передовых цифровых и про   из - 
водственных технологий в России в усло виях от-
сутствия конкуренции с иностранными вендора-
ми. Создание в России индустриальных центров 
компетенций для работы над замещением зару-
бежного программного обеспечения в сотрудни-
честве с ведущими научными центрами. Актуаль-
ность цифровой трансформации отечественного 
бизнеса. Принципы формирования экосистемы 
технологического развития СПбПУ.

Открытие и пленарная 
сессия «Цифровая 
трансформация 
промышленности 
и технологический 
суверенитет»
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«Экосистема [технологического развития СПбПУ] обеспечивает необходимую Рос-
сии синергию усилий академической и прикладной науки, образования, промышлен-
ности, общественных и государственных институтов развития. Главная цель этой 
системной работы соответствует ключевому запросу государства на обеспечение 
глобальной конкурентоспособности российских производств, интеллектуального, 
научного, технологического, экономического и политического суверенитета нашего 
Отечества».

Андрей Рудской, ректор СПбПУ, академик РАН

«Еще два года назад мы с вами спроектировали большую программу поддержки 
университетов «Приоритет-2030». В этом году состоялись защиты по итогам 2022 
года, и, по мнению как членов комиссии, которая заслушивала вузы, получающие 
базовую часть гранта, так и совета, который заслушивал вузы, получающие специ-
альную часть гранта по двум трекам, уровень университетов существенно вырос. 
И общее продвижение, безусловно, идет от оценки университетов с точки зрения 
абстрактных академических результатов, что было характерно еще 5–10 лет назад,  
в сто рону обсуждения того, как превратить хорошие идеи в технологии, продук-
ты и соответствующие сервисы».

Валерий Фальков, министр науки  
и высшего образования РФ

«Полноценное и суверенное развитие невозможно без цифровой зрелости отече-
ственной промышленности. Повышение производительности труда, рациональное 
использование ресурсов, снижение себестоимости продукции, снижение доли 
брака в производстве, ускоренный вывод продукции на рынки, снижение издержек 
и упрощение формирования кооперационных цепочек – это первостепенные вызовы, 
которые стоят перед цифровой трансформацией промышленности. Об этом Алексей 
Иванович часто говорит в своих выступлениях и на лекциях. Мы на деле наблюдаем 
результат и эффективность тех решений, которые сегодня предлагают наши лиде-
ры в этой области, в первую очередь Центр НТИ СПбПУ «Новые производственные 
технологии».

Денис Кравченко, депутат ГД ФС РФ, первый заместитель  
председателя комитета ГД ФС РФ по экономической политике

«Цифровизация промышленности – это не процесс ради процесса, а то, что должно 
обеспечить нам новый уровень эффективности, повышение производительности 
труда, дать иное качество бизнес-процессов, технологических процессов на наших 
предприятиях».

Василий Шпак, заместитель министра  
промышленности и торговли РФ
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Торжественный запуск 
суперкомпьютера на базе 
реконфигурируемых вычислителей

Ресурсы Суперкомпьютерного центра (СКЦ) «Поли-
технический» используются для решения широкого 
класса фундаментальных и прикладных проблем 
механики, генетики, конструирования лекарств, 
новых материалов, моделирования промышленных 
объектов и технологических процессов.

СКЦ «Политехнический» прошел несколько эта-
пов модернизации. Особенностью реализуемого 
в 2022 году этапа является использование новых 
алгоритмов машинного обучения систем плани-
рования заданий с целью повышения в 6–8 раз 
реальной производительности работы гетероген-
ного кластера за счет целевой реконфигурации 
аппаратных ускорителей и оптимального распре-
деления имеющихся вычислительных ресурсов.

На очередном витке трансформации компьютер-
ных наук сформировалась концепция построения 
принципов вычислений в подражание особенно-
стям обработки информации, которая происходит 
в мозге человека, что подразумевает необходи-
мость хранить опыт, решения предыдущих задач 
и использовать их для оптимизации процессов 
вычислений в будущем. На практике это означает, 
что архитектура суперкомпьютерного кластера 
и состав его вычислительных узлов могут изме-
няться с учетом результатов решения прикладных 
задач, контекста применения полученных резуль-
татов, структуры входного потока данных.
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В рамках форума в Суперкомпьютерном центре 
«Политехнический» был запущен суперкомпью-
тер на базе реконфигурируемых вычислителей 
(ПЛИС-технологии), совокупная мощность СКЦ 
СПбПУ была увеличена на 0,5 ПФлопс. Постав-
ленная вычислительная система является 
полностью отечественной – разработана в НИЦ 
супер-ЭВМ и нейрокомпьютеров в Таганроге. Раз-
работка новой вычислительной системы финан-
сируется в рамках реализации Программы разви-
тия НЦМУ СПбПУ.

Новая вычислительная система на базе рекон-
фигурируемых вычислителей обеспечивает 
принципиально иной подход к решению ряда 
специализированных задач информационного 
моделирования. Он отличается от того, который 

используется сейчас для решения наукоемких 
мультидисциплинарных задач математического 
моделирования как основы создания конкурен-
тоспособной высокотехнологичной промышлен-
ной продукции. Для ряда специализированных 
вычислительных задач производительность может 
вырасти в десятки и сотни раз.

В ходе дискуссии, прошедшей в конференц-зале 
СКЦ, эксперты обсудили перспективы развития 
отечественных вычислительных систем и методов 
интеллектуальной обработки данных, возможности 
существенного повышения энергоэффективности 
и реальной производительности вычислений при 
решении приоритетных прикладных задач науко-
емкой промышленности и создание защищенных 
систем связи.
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СПИКЕРЫ

 • Модератор: Владимир Заборовский, заведую-
щий НИЛ «Суперкомпьютерные технологии  
и машинное обучение» НЦМУ СПбПУ;

 • Владимир Княгинин, вице-губернатор 
Санкт-Петербурга;

 • Олег Чурилов, директор департамента разви-
тия технологического предпринимательства  
и трансфера технологий Министерства науки 
и высшего образования РФ;

 • Екатерина Чабан, врио директора департамен-
та государственной научной и научно-техниче-
ской политики Министерства науки и высшего 
образования РФ;

 • Алан Салбиев, советник министра цифрового 
развития, связи и массовых коммуникаций РФ;

 • Андрей Рудской, ректор СПбПУ, академик РАН;

 • Алексей Боровков, проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ 
СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ и Ин-
жинирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Владимир Пешехонов, научный руководитель 
ЦНИИ «Электроприбор», академик РАН;

 • Андрей Ронжин, директор Санкт-Петербург-
ского Федерального исследовательского 
центра РАН;

 • Илья Левин, директор ООО «НИЦ супер-ЭВМ  
и нейрокомпьютеров»;

 • Лев Уткин, заведующий НИЛ нейросетевых тех-
нологий и искусственного интеллекта Институ-
та компьютерных наук и технологий СПбПУ.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Возможности существенного повышения энерго-
эффективности и реальной производительности 
вычислений при решении приоритетных задач нау-
коемкой промышленности и создания защищенных 
систем связи. Перспективы развития отечественных 
вычислительных систем и методов интеллектуаль-
ной обработки данных в интересах органов госу-
дарственной власти, реального сектора экономики, 
здравоохранения, науки и образования. Подготовка 
магистров, обладающих глубокими знаниями в об-
ласти применения машинного обучения для эффек-
тивного использования вычислительных систем  
в медицине, экономике и управлении производ-
ственными процессами. Модернизация Суперком-
пьютерного центра СПбПУ «Политехнический».

«Стремительное развитие компьютерных наук и технологий требует уделять особое 
внимание разработке программ подготовки магистров, обладающих глубокими зна-
ниями по применению методов машинного обучения для повышения эффективности 
использования вычислительных систем в медицине, экономике и управлении произ-
водственными процессами. Нет сомнения, что эти технологии Санкт-Петербургский 
политехнический университет Петра Великого будет и дальше развивать, опираясь 
на достижения компьютерных наук и возможности суперкомпьютеров».

Екатерина Чабан, врио директора Департамента государственной научной 
и научно-технической политики Минобрнауки России

Дискуссия «Перспективы 
развития отечественных 
вычислительных систем  
и методов интеллектуальной 
обработки данных»
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Круглый стол «Разработка 
технологий производства 
материалов для электроники 
в современных условиях» 
(онлайн)

СПИКЕРЫ

 • Борис Хина, профессор Физико-технического 
института Национальной академии наук Бела-
руси, Белорусской государственной академии 
авиации;

 • Дун Гэ, профессор Университета Цинхуа;

 • Василий Осипов, научный сотрудник Ин-
ститута физической химии Кёльнского уни-
верситета (Institut für Physikalische Chemie, 
Department für Chemie, Universität zu Köln);

 • Алексей Мельников, исполнительный дирек-
тор АО «Росэлектроника»;

 • Василий Попов, генеральный директор  
АО «НИИ телевидения».

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Технологические тренды развития науки и элек-
тронной отрасли, цифровой трансформации про-
изводств, разработки и применения в электрони-
ке новых функциональных материалов. Развитие 
электронной отрасли в России и мире в совре-
менных реалиях, актуализация перспективных на-
правлений и проблем в области функциональных 
материалов. Отдельные научно-технологические 
и промышленные барьеры при производстве ма-
териалов для электроники.

«Мы активно работаем с Россией. <...> Поскольку Китай – это большой рынок и опти-
мальное производство, многие ученые стремятся разместить производство в Китае. 
И Китай это очень приветствует. Правительство и частные инвестиционные компании 
вносят большой вклад в такие работы. <...> Существуют межправительственные со-
глашения, в рамках которых на подобные проекты ежегодно выделяется около  
3 млн юаней с одной стороны и около 30 млн рублей – с другой».

Дун Гэ, профессор Университета Цинхуа
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СПИКЕРЫ

 • Модератор: Алексей Боровков, проректор 
по цифровой трансформации СПбПУ, руко-
водитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Цен-
тра НТИ СПбПУ и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ;

 • Владимир Княгинин, вице-губернатор Санкт-
Петербурга;

 • Владимир Шевченко, ректор Национального 
исследовательского ядерного университета 
«МИФИ»;

 • Георгий Тихомиров, руководитель Методиче-
ского центра «Передовые инженерные школы» 
Национального исследовательского ядерного 
университета «МИФИ»;

 • Ольга Оспенникова, советник президента  
АО «ТВЭЛ», исполнительный директор Ассо-
циации развития аддитивных технологий;

 • Алексей Глазунов, заместитель генерального 
директора – главный конструктор по цифровому 
моделированию ООО «Центротех-Инжиниринг»;

 • Алексей Михайлов, директор по развитию 
новых бизнесов АО «ЦКБМ»;

 • Евгений Переяславец, начальник строительно-
го управления АО «Атомэнергопроект»;

 • Игорь Магола, начальник научно-конструктор-
ского управления АО «Атомэнергопроект»;

 • Максим Богданов, генеральный директор  
АО «Аскон»;

 • Олег Рождественский, заместитель руково-
дителя НЦМУ СПбПУ, руководитель дирекции 
ПИШ СПбПУ;

 • Сергей Головин, директор ПИШ «Когнитивная 
инженерия» Новосибирского государственно-
го университета;

 • Антон Тумасов, директор ПИШ атомного 
машиностроения и систем высокой плотности 
энергии Нижегородского государственного 
технического университета им. Р.Е. Алексеева;

 • Виталий Петрунин, первый заместитель гене-
рального директора – генеральный конструк-
тор АО «ОКБМ Африкантов»;

 • Игорь Лысенко, директор ПИШ «Инженерия 
киберплатформ» Южного федерального уни-
верситета;

 • Ксения Макарова, руководитель образова-
тельных проектов АО «Элемент»;

 • Ольга Астапенко, руководитель аппарата  
АО «ТНИИС»;

 • Виталий Смелов, директор Института двигате-
лей и энергетических установок Самарского 
национального исследовательского универси-
тета им.  С.П. Королева;

 • Лев Афраймович, представитель ПИШ «Ави-
ационная и ракетно-космическая техника» 
Нижегородского государственного универ-
ситета;

 • Валентин Власов, начальник отделения филиа-
ла РФЯЦ-ВНИИЭФ НИИИС им. Ю.Е. Седакова;

 • Дмитрий Ижойкин, и.о. исполнительного 
директора – заместитель директора по разви-
тию ПИШ «Интеллектуальные энергетические 
системы» Томского политехнического универ-
ситета;

Круглый стол «Передовые 
инженерные школы: 
практические результаты 
взаимодействия  
с промышленностью»
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«Первичным при организации ПИШ является не сам по себе масштаб индустриаль-
ного партнера, а степень фронтирности той задачи, которую этот индустриальный 
партнер решает. Если индустриальный партнер не ведет сутевой содержательной 
инженерной деятельности высокого уровня, то тогда, наверное, у этого индустри-
ального партнера нет потребности в соответствующих инженерных кадрах. Степень 
амбиций компании, степень сложности передового уровня той задачи, которую она 
перед собой ставит, крайне важна для того, чтобы состоялось это взаимодействие,  
и школа стала действительно передовой».

Владимир Шевченко, ректор Национального исследовательского ядерного универ-
ситета «МИФИ» – экспертно-методического и методологического оператора проекта 

«Передовые инженерные школы» Минобрнауки России

 • Кирилл Голохваст, директор ПИШ «Агробио-
тек» Томского государственного университета;

 • Антон Иващенко, директор Передовой меди-
цинской инженерной школы Самарского госу-
дарственного медицинского университета.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Развитие инженерного образования в России  
с учетом новой реальности. Определение клю-
чевых показателей для оценки эффективности 
работы передовых инженерных школ. Представ-
ление научных, образовательных и исследова-
тельских проектов ПИШ – участников федераль-
ного проекта. Обмен опытом между ПИШ  

и другими университетами страны в части реали-
зации образовательных программ, разработанных  
с учетом актуальных задач промышленности. Пре-
зентация модели взаимодействия ПИШ СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг» с ключевым партнером – 
госкорпорацией «Росатом» в области подготовки 
специалистов с компетенциями мирового уровня 
и выполнения высокотехнологичных прорывных 
проектов.
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 • Модератор: Борис Белозеров, руководитель 
проектов блока экспертизы и функционально-
го развития Научно-технического центра  
ПАО «Газ пром нефть»;

 • Марс Хасанов, директор по науке ПАО «Газ-
пром нефть»;

 • Владимир Вановский, руководитель исследо-
вательской группы Центра прикладного искус-
ственного интеллекта «Сколтеха»;

 • Артур Асланян, ректор ООО «Нафта Кол-
ледж»;

 • Артем Семенихин, исполнительный директор 
технологической практики «Технология до-
верия»;

 • Сергей Головин, директор ПИШ «Когнитивная 
инженерия», директор НОЦ «Газпромнефть – 
НГУ»;

 • Марина Болсуновская, заведующая лабора-
торией «Промышленные системы потоковой 
обработки данных» Центра НТИ СПбПУ;

 • Анна Калюжная, доцент Университета ИТМО, 
старший научный сотрудник ИЦ «Сильный ис-
кусственный интеллект в промышленности».

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Цифровой инжиниринг в нефтегазовой отрасли 
и его составляющие: AGI.E искусственный ин-
теллект, теория принятия решений, исследова-
ние операций, цифровые двойники. Применение 
наукоемких цифровых моделей нефтегазовых 
месторождений на различных этапах планирова-
ния и реализации решений. Консолидация интел-
лектуальных ресурсов высшей школы и промыш-
ленности для выработки оптимальных вариантов 
разработки и применения интеллектуальных 
инструментов при планировании мероприятий 
для развития активов нефтегазовых компаний.

«В связи с тем, что мы выходим в новые регионы, появляется все больше цифровых 
возможностей, активно развивается искусственный интеллект, возникают новые 
вызовы для того, чтобы осуществлять системный научный цифровой инжиниринг. 
Нашей идеей является системный инжиниринг на уровне цифровых компаний. <…> 
Мы хотим создать цифровой двойник всей нашей компании, чтобы появилась воз-
можность запустить симулятор, где можно было бы отследить все месторождения, 
скважины, работу подразделений. Это позволило бы учесть интересы государства  
и предпочтения рынка, принимать оптимальные долгосрочные решения».

Марс Хасанов, директор по науке ПАО «Газпром нефть»

Круглый стол 
«Интеллектуальные 
подходы к планированию 
нефтегазовых активов»



161Передовые цифровые и производственные технологии

Круглый стол «Технологии 
цифрового моделирования  
и искусственного интеллекта 
в технических и социально-
экономических системах»

СПИКЕРЫ

 • Модератор: Марина Болсуновская, доцент 
Высшей школы интеллектуальных систем  
и суперкомпьютерных технологий ИКНТ 
СПбПУ, заведующая лабораторией «Промыш-
ленные системы потоковой обработки данных» 
(ПСПОД) Центра НТИ СПбПУ;

 • Алан Салбиев, советник министра цифрового 
развития, связи и массовых коммуникаций РФ;

 • Елена Тищенко, советник по цифровой эконо-
мике, доцент кафедры экономики инноваций 
экономического факультета МГУ им. М.В. Ло-
мо носова;

 • Георгий Васильянов, научный сотрудник лабо-
ратории «Цифровое моделирование индустри-
альных систем» Центра НТИ СПбПУ;

 • сотрудники лаборатории ПСПОД НТИ СПбПУ.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Разработка комплексной методологии поддержки 
принятия решений по оптимизации деятельности 
компаний реального сектора экономики на базе 
технологий цифрового моделирования и проекти-
рования. Проектирование цифровых моделей  
и внедрение виртуальных пространств в образова-
тельную среду. Представление практик применения 
комплексной методологии и ее элементов в не-
фтегазовой, транспортной, строительной отраслях 
экономики: проектирование шасси со встроенной 
системой управления для сверхкомпактного авто-
номного робота-автомобиля; междисциплинарный 
проект по разработке нейросетевой модели для 
оценки удобочитаемости и визуального восприятия 
электронного мультимодального текста; разработ-
ка геопортала «Санитарно-эпидемиологическое 
благополучие населения в Российской Арктике»; 
разработка алгоритмов и программных комплексов 
для интеллектуальных транспортных систем.

«Преимущества использования алгоритмов и программных комплексов контроля до-
рожного движения в интеллектуальных транспортных системах – это надежная дока-
зательная база, которая не оставляет водителям шансов оспорить события и состав 
нарушения. С помощью данных алгоритмов повышается качество фотоматериалов 
за счет использования алгоритмов предварительной обработки видеокадров и пост-
обработки изображений. Данная система делает возможным удаленный мониторинг 
в режиме реального времени».

Александр Лексашов, научный сотрудник лаборатории 
«Промышленные системы потоковой обработки данных» Центра НТИ СПбПУ
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 • Модератор: Арсен Гареев, директор Центра 
управления технологическим развитием НТИ 
Фонда НТИ;

 • Модератор: Олег Рождественский, замести-
тель руководителя Центра НТИ СПбПУ;

 • Вадим Медведев, генеральный директор Фон-
да НТИ;

 • Алексей Боровков, проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель Центра 
НТИ СПбПУ;

 • Дмитрий Иванов, директор по инновационно-
му развитию ПАО «ОДК-Сатурн»;

 • Александр Фертман, директор департамента 
по науке и образованию Фонда «Сколково»;

 • Андрей Агеев, руководитель Центра цифрови-
зации предприятий ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр»;

 • Анатолий Попович, директор Института маши-
ностроения, материалов и транспорта СПбПУ;

 • Александр Себелев, ведущий инженер отдела 
кросс-отраслевых технологий Инжиниринго-
вого центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Алексей Липин, заместитель генерального 
конструктора АО «ОДК-Климов» по перспек-
тивным разработкам;

 • Николай Ефимов-Сойни, начальник отдела 
энергетического машиностроения Инжини-
рингового центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Алексей Глазунов, заместитель генерального 
директора – главный конструктор по цифровому 
моделированию ООО «Центротех-Инжиниринг»;

 • Светлана Хаширова, проректор по научно- 
исследовательской работе Кабардино-Балкар-

ского государственного университета  
им. Х.М. Бербекова;

 • Марина Болсуновская, заведующая лабора-
торией «Промышленные системы потоковой 
обработки данных» Центра НТИ СПбПУ;

 • Юлия Новикова, старший научный сотрудник, 
и.о. руководителя отдела исследований среды 
обитания и здоровья населения в Арктической 
зоне Российской Федерации ФБУН «СЗНЦ 
гигиены и общественного здоровья» Роспо-
требнадзора;

 • Сергей Салкуцан, заместитель руководителя 
дирекции Центра НТИ СПбПУ по образованию;

 • Максим Малкин, директор Центра развития 
цифровых компетенций АНО «Корпоративная 
Академия Росатома»;

 • Татьяна Шептун, Академия производственных 
предприятий – AGC.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Подведение итогов реализации программы Цен-
тра НТИ СПбПУ за пять лет, презентация резуль-
татов деятельности Центра, демонстрация вы-
полненных высокотехнологичных промышленных 
проектов, в том числе с использованием Циф-
ровой платформы по разработке и применению 
цифровых двойников CML-Bench™, а также реали-
зованных образовательных программ в интересах 
таких предприятий, как Росатом / ТВЭЛ / Цен-
тротех; Ростех / ОДК / ОДК-Сатурн, ОДК-Климов; 
Газпром / Газпром нефть; Вертолеты России, 
Северсталь, Средне-Невский судостроительный 
завод, Плаза Лотос Групп и др. Обсуждение пла-
нов и направлений развития Центра НТИ СПбПУ 
после окончания срока грантовой поддержки.

Круглый стол «Центр 
компетенций НТИ СПбПУ 
«Новые производственные 
технологии»: итоги 
реализации программы  
за 5 лет»
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«Вклад СПбПУ по-настоящему очень большой. Это действительно базовая точка 
развития технологий. <...> Результаты работы центров компетенций и их партнеров 
демонстрируют такой уровень, что Правительство РФ признало возможным и целе-
сообразным приглашать центры компетенций НТИ <...> в качестве партнеров Прави-
тельства по развитию тех или иных технологических направлений».

Вадим Медведев, генеральный  
директор Фонда НТИ

«Мы чрезвычайно довольны работой с Петербургским Политехом. Обучение прошли 
больше восьмидесяти человек. На программе прорабатывались конкретные проекты, 
которыми занимаются инженеры Росатома, и один из этих проектов находится в раз-
работке. Для нас особенно ценно, что это «приземление» современных инженерных 
компетенций на конкретную работу предприятий атомной отрасли. Мы хотели бы 
продолжить эту работу и в данный момент занимаемся проработкой технического 
задания для сотрудничества с Политехом на следующий год».

Максим Малкин, директор Центра развития  
цифровых компетенций АНО «Корпоративная Академия Росатома»

«Одной из первых практических задач, которые были сформированы для решения  
на платформе CML-Bench™ и применения технологии цифровых двойников, стало сни-
жение массы статора двигателя ТВ7-117 СТ-01. В результате c учетом технологических 
ограничений удалось оптимизировать конструкцию и снизить ее массу на 5% без изме-
нений производственных процессов. Вторая задача – выполнение цифровых (виртуаль-
ных) испытаний двигателя. Это сокращает время на принятие решений о до   пус ти- 
мости или недопустимости технологических отклонений, возникающих при производ-
стве. В наших совместных планах – разработка цифровых двойников новых перспек-
тивных двигателей, в первую очередь вертолетных турбовальных двигателей».

Алексей Липин, заместитель генерального конструктора 
по перспективным разработкам АО «ОДК-Климов»

«Отличный финансовый результат, демонстрирующий чрезвычайно эффективную 
деятельность Центра НТИ СПбПУ. <...> Спасибо вам за такие результаты. 70 тысяч слу-
шателей уже говорят на том языке, в той терминологии, которая озвучена на курсах. 
Как перспектива – 20 стандартов в плане: крайне важно закрепить практики норма-
тивными техническими документами. Цифровая платформа CML-Bench™ из рабочего 
инструмента Политеха трансформировалась в рыночный продукт. <...> Вверх вы вы-
росли, вышли на высокий уровень развития, теперь нужно «накрывать» передовыми 
технологиями целые отрасли и делать методологию разработки цифровых двойников 
более доступной для инженеров. Все отрасли российской экономики имеют право 
претендовать на использование ваших передовых технологий».

Андрей Агеев, руководитель Центра цифровизации  
предприятий ОПК ФГУП «ВНИИ «Центр»
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СПИКЕРЫ

 • Модератор: Валерий Левенцов, директор 
ИППТ СПбПУ;

 • Сергей Салкуцан, директор Центра дополни-
тельного профессионального образования 
ПИШ СПбПУ;

 • Владислав Терещенко, старший преподава-
тель Высшей школы передовых цифровых 
технологий ИППТ СПбПУ;

 • Людмила Панкова, руководитель дирекции 
основных образовательных программ СПбПУ;

 • Елена Зима, директор центра качества образо-
вания СПбПУ;

 • Владимир Миронов, проректор по цифровой 
трансформации Сыктывкарского государствен-
ного университета им. Питирима Сорокина;

 • Любовь Гурьева, директор Сыктывкарского 
лесного института (филиала) Санкт-Петер-
бургского государственного лесотехническо-
го университета им. С.М. Кирова;

 • Наталья Михальченкова, главный научный 
сотрудник ФГБНУ «Институт художественно-
го образования и культурологии Российской 
академии образования»;

 • Георгий Гогоберидзе, проректор по научно- 
исследовательской работе Мурманского аркти-
ческого государственного университета (МАГУ);

 • Светлана Селякова, заместитель директора 
филиала по учебной работе МАГУ;

 • Дарья Шибаева, заведующий научно-иссле-
довательской лабораторией «Моделирование 
технологических процессов добычи и перера-
ботки полезных ископаемых» филиала МАГУ  
в г. Апатиты;

 • Иван Морозов, заведующий кафедрой физики, 
биологии и инженерных технологий МАГУ;

 • Татьяна Крестовских, декан факультета эконо-
мики и информационных технологий Ухтинского 
государственного технического университета.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Презентация подхода ПИШ СПбПУ к построению 
основного и дополнительного профессионального 
образования: особенности, программы, партнеры. 
Возможные форматы взаимодействия универси-
тетов в части создания единых образовательных 
продуктов. Перспективы разработки дорожных 
карт сотрудничества вузов и ПИШ СПбПУ. Форми-
рование перечня модулей, курсов, программ ДПО 
и магистерских программ для совместной реализа-
ции, в том числе в сетевом формате.

«Программы ПИШ СПбПУ разрабатываются на основе успешного опыта реализации 
образовательных программ ИППТ – российского лидера в области подготовки «инже-
нерного спецназа». Именно так называют выпускников, которые становятся глобально 
конкурентоспособными специалистами в ходе решения фронтирных инженерных 
задач в интересах индустриальных заказчиков. За время обучения они получают от-
личную теоретическую базу и, что наиболее важно, бесценный опыт работы в команде 
при решении практических задач по заказу индустриальных партнеров ПИШ».

Валерий Левенцов, директор Института передовых  
производственных технологий СПбПУ

Круглый стол «ПИШ 
СПбПУ: взаимодействие 
с вузами в рамках 
реализации совместных 
образовательных программ»
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Круглый стол «Технологии 
цифрового моделирования  
и искусственного интеллекта 
в технических и социально-
экономических системах»

СПИКЕРЫ

 • Модератор: Александр Большев, заместитель 
заведующего научно-исследовательской ла-
боратории (НИЛ) «Цифровое проектирование 
энергетических сооружений в Арктике» НЦМУ 
СПбПУ;

 • Виктор Елистратов, заведующий НИЛ;

 • Сергей Фролов, старший научный сотрудник 
НИЛ;

 • Роман Васильев, старший научный сотрудник 
НИЛ;

 • Екатерина Шонина, инженер-исследователь 
НИЛ;

 • Станислав Петров, инженер-исследователь 
НИЛ;

 • Владислав Тафинцев, инженер-исследователь 
НИЛ;

 • Максим Никитин, научный сотрудник НИЛ.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Экспертное обсуждение современных задач, свя-
занных с цифровыми технологиями проектирова-
ния, моделирования и конструирования морских 
и прибрежных энергетических сооружений и их 
элементов. Методика цифрового проектирования 
оснований стационарных морских ветроэнерге-
тических установок, систем удержания подвиж-
ных морских ледостойких объектов. Технология 
цифрового проектирования ветроэнергетических 
установок (ВЭУ) модульного исполнения для 
арктических условий. Использование интерактив-
ной геоинформационной системы «Арктика» при 
создании энергетических сооружений. Техноло-
гия роботизированного производства лопастей 
ВЭУ с целью повторяемости массогабаритных 
характеристик.

«Из-за нагрузок, которым подвергаются установки [на арктическом шельфе], про-
ектирование является чрезвычайно сложной и разветвленной задачей. Для реали-
зации этой задачи применяются цифровые подходы и современные средства мате-
матического моделирования. Сложность и многогранность задач, возникающих при 
конструировании таких сооружений, требует работы в нескольких программных 
комплексах».

Сергей Фролов, старший научный сотрудник  
научно-исследовательской лаборатории «Цифровое проектирование  

энергетических сооружений в Арктике» НЦМУ СПбПУ
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СОСТАВ НАБЛЮДАТЕЛЬНОГО СОВЕТА  
ПИШ СПбПУ

 • Председатель: Андрей Рудской, ректор СПбПУ;

 • Сопредседатель: Владимир Княгинин, вице- 
губернатор Санкт-Петербурга;

 • Заместитель председателя: Алексей Боров-
ков, проректор по цифровой трансформации 
СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ, НЦМУ 
СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ и Инжинирингово-
го центра (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Секретарь: Олег Рождественский, руководи-
тель дирекции ПИШ СПбПУ.

Члены наблюдательного совета

 • Андрей Агеев, руководитель Центра цифрови-
зации организаций оборонно-промышленного 
комплекса ФГУП «ВНИИ «Центр» (Минпром-
торг России);

 • Виктор Бирюков, директор ООО «Центротех-
Инжиниринг» (ГК «Росатом»);

 • Максим Богданов, генеральный директор  
АО «АСКОН»;

 • Дмитрий Иванов, директор по инновационно-
му развитию ПАО «ОДК-Сатyрн» (ОДК /  
ГК «Ростех»);

 • Александр Ивановский, генеральный кон-
структор АО «Силовые машины»;

 • Константин Ильинский, директор Санкт-
Петербургского филиала АО «Атомэнергопро-
ект» – «СПб проектный институт» (ГК «Рос-
атом»);

 • Алексей Михайлов, директор по развитию но-
вых бизнесов АО «ЦКБ машиностроения»  
(ГК «Росатом»);

 • Петр Мишнев, директор по техническому 
развитию и качеству дивизиона «Северсталь 
Российская сталь»;

 • Олег Савченко, генеральный директор ФГУП 
«Крыловский государственный научный центр»;

 • Александр Угрюмов, старший вице-президент 
по научно-технической деятельности  
АО «ТВЭЛ» (ГК «Росатом»);

 • Марс Хасанов, директор по науке ПАО «Газ-
пром нефть»;

 • Юрий Шмотин, заместитель генерального ди-
ректора – генеральный конструктор АО «ОДК» 
(ГК «Ростех»).

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Подведение итогов реализации программы Пере-
довой инженерной школы «Цифровой инжини-
ринг» СПбПУ в 2022 году. Представление перечня 
научных проектов ПИШ СПбПУ по пяти направле-
ниям: кросс-отраслевые цифровые технологии  
и платформенные решения, системный цифровой 
инжиниринг в двигателестроении, цифровой ин-
жиниринг в атомной и термоядерной энергетике, 
цифровые технологии для топливно-энергетиче-
ского комплекса, новые материалы. Представле-
ние образовательных программ ПИШ СПбПУ – 
увеличенного перечня новых магистратур со-
вместно с высокотехнологичными компаниями. 
Обсуждение новых направлений исследований,  
в частности разработки оборудования для произ-
водства водорода.

Заседание наблюдательного 
совета Передовой 
инженерной школы СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг»
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«Если говорить о процентах выполнения плана, то минимальный показатель – это 
100%. Обращают на себя внимание такие показатели, как количество инженеров, 
прошедших обучение по программам ПИШ ДПО (255%), и объемы софинансиро-
вания по высокотехнологичным проектам. Отмечу, что по второму показателю мы 
выполнили 551% от плана, то есть перевыполнили его почти в 6 раз. 183 млн рублей 
получено фактически за полгода. То есть все показатели мы выполнили уже в дека-
бре. Дальше будем их перевыполнять».

Алексей Боровков, проректор по цифровой  
трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ СПбПУ

«Мы сегодня разрабатываем перспективное высокотехнологичное оборудование,  
наша задача в следующем году – выпустить это оборудование в свет. И надеюсь, что 
мы сможем продемонстрировать его в железе. Мы фактически создаем технологии 
для нашей сельскохозяйственной отрасли, промышленных предприятий. Те аппараты 
и технологии, которые мы делаем, – это перспективная история для всей российской 
промышленности».

Алексей Михайлов, директор по развитию  
новых бизнесов АО «ЦКБМ»
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СПИКЕРЫ

 • Модератор: Владимир Баденко, ведущий науч-
ный сотрудник лаборатории «Моделирование 
технологических процессов и проектирование 
энергетического оборудования» НЦМУ СПбПУ;

 • Александр Федотов, ведущий научный со-
трудник лаборатории «Моделирование техно-
логических процессов и проектирование энер-
гетического оборудования» НЦМУ СПбПУ;

 • Алексей Петрушин, ведущий научный сотруд-
ник ФГБНУ «Агрофизический научно-исследо-
вательский институт»;

 • Антон Терентьев, заместитель директора 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследова-
тельский институт защиты растений»;

 • Данила Еременко, аспирант СПбПУ.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Представление результатов работ по исполь-
зованию гиперспектрального зондирования 
для управления сельскохозяйственным произ-
водством. Общий подход к построению системы 
раннего выявления болезней растений на основе 
данной технологии. Формирование спектраль-
ных портретов растений. Применение комплекса 
беспилотной гиперспектральной съемки. Раннее 
обнаружение ржавчины пшеницы по гиперспек-
тральным снимкам с применением инструментов 
искусственного интеллекта.

«Развитие гиперспектральной техники мы наблюдаем последние 5–7 лет – такая тех-
ника стала малогабаритной, доступной для широкого круга исследователей в лабо-
раторных или полевых условиях. <…> Общий подход к построению системы раннего 
выявления болезней растений на основе гиперспектрального зондирования предпо-
лагает построение базы данных спектральных образов больных и здоровых растений. 
Применение технологии искусственного интеллекта для автоматизации и классифи-
кации данных делает возможным выявлять заболевания, даже когда они не могут быть 
обнаружены стандартными визуальными средствами».

Александр Федотов, ведущий научный сотрудник  
лаборатории «Моделирование технологических процессов  

и проектирование энергетического оборудования» НЦМУ СПбПУ

Круглый стол  
«Перспективы 
гиперспектрального 
зондирования  
в растениеводстве»
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Круглый стол 
«Тренды передового 
программного обеспечения 
для инженерного анализа»

СПИКЕРЫ

 • Модератор: Антон Алексашкин, веду-
щий специалист Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ, директор департа-
мента «Дистрибьюция программных систем 
компьютерного инжиниринга» ООО «ЛВМ»;

 • Максим Богданов, генеральный директор  
АО «АСКОН»;

 • Вячеслав Попов, руководитель направления 
внедрения и технического сопровождения 
разработок ООО «Фидесис»;

 • Сергей Янкин, руководитель отдела техниче-
ской поддержки и продвижения ООО «КОМ-
СОЛ»;

 • Дмитрий Александров, руководитель расчет-
ного отдела ООО «НТЦ «АПМ»;

 • Татьяна Калинина, ведущий инженер Инжи-
нирингового центра (CompMechLab®) СПбПУ.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Представление передовых программных продук-
тов в области инженерного анализа, доступных 
на российском рынке. Инженерно-техническая 
презентация Цифровой платформы разработки 
и применения цифровых двойников CML-Bench™, 
ПО FlowVision, ПО «Универсальный механизм», 
модульной программной системы QForm. Обзор 
функциональных возможностей платформы PLM 
консорциума «РазвИТие», программных решений 
CAE Fidesys, мультидисциплинарной платформы 
COMSOL Multiphysics®, программных продуктов 
APM FEM и APM WinMachine. Знакомство вендо-
ров с актуальными потребностями промышлен-
ности для последующей выработки дорожной 
карты развития и совершенствования разраба-
тываемого ПО.

«Цифровую трансформацию и современное промышленное производство невозмож-
но представить без создания адекватных компьютерных моделей разрабатываемых 
изделий и цифровых двойников, одной из самых востребованных на данный момент 
технологий в мировой промышленности. Для того чтобы создать полноценный циф-
ровой двойник изделия или процесса, недостаточно просто использовать в процессе 
моделирования специализированное ПО для инженерного анализа. Для этого требу-
ется специализированная цифровая платформа разработки и применения цифровых 
двойников».

Антон Алексашкин, ведущий специалист Инжинирингового центра (CompMechLab®) 
СПбПУ, директор департамента «Дистрибьюция программных систем компьютерного 

инжиниринга» ООО «Лаборатория «Вычислительная механика»
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СПИКЕРЫ

 • Модератор: Кузьма Кукушкин, генеральный 
директор Ассоциации «Технет»;

 • Алексей Боровков, проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель ПИШ 
СПбПУ, НЦМУ СПбПУ, Центра НТИ СПбПУ  
и Инжинирингового центра (CompMechLab®) 
СПбПУ;

 • Ольга Оспенникова, советник президента  
АО «ТВЭЛ», исполнительный директор Ассо-
циации развития аддитивных технологий;

 • Александр Зажигалкин, ректор Академии 
стандартизации, метрологии и сертификации;

 • Егор Шитов, заместитель исполнительного 
директора ЦК НТИ по большим данным на базе 
МГУ им. М.В. Ломоносова;

 • Никита Уткин, председатель Технического ко-
митета 194 по стандартизации «Киберфизиче-
ские системы», директор по развитию техноло-
гических стандартов АНО «Платформа НТИ».

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Презентация ключевых направлений деятельности 
Инфраструктурного центра «Технет» СПбПУ, став-
шего победителем конкурсного отбора инфра-
структурных центров НТИ по направлению «Тех-
нет» (передовые производственные технологии). 
Разработка 11 проектов национальных и междуна-
родных стандартов совместно с ТК-194 «Кибер-
физические системы» и Ассоциацией развития 
аддитивных технологий. Научные исследования 
для правового обеспечения направления НТИ со-
вместно с Академией стандартизации, метрологии 
и сертификации. Анализ барьеров, возникающих 
при внедрении передовых производственных 
технологий (ППТ), разработка предложений по их 
снижению или преодолению, разработка систем 
стандартизации консорциума НТИ и доброволь-
ной сертификации разработок.

«Для разработки национального стандарта предстоит большая предварительная 
работа. Это научно-исследовательская деятельность, стандарты организаций, ассоци-
аций и консорциумов: требуется много наработанного практического опыта, который 
изложен в стандартах более низкого уровня. Задача непростая, но мы должны помочь 
продвижению проектов и конкретных стеков технологий, обеспечить безбарьерную 
среду, синхронизацию между классической системой технического регулирования  
и стандартизации и требованиями современных производственных технологий, требо-
ваниями времени».

Александр Зажигалкин, ректор Академии стандартизации,  
метрологии и сертификации

Открытое заседание 
РГ «Технет»: 
презентация программы 
Инфраструктурного центра 
«Технет» на базе СПбПУ
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Круглый стол 
«Интеллектуальные системы 
дистанционного выявления 
рисков хронических 
заболеваний»

СПИКЕРЫ

 • Модератор: Андрей Васин, директор Инсти-
тута биомедицинских систем и биотехнологий 
СПбПУ, директор Научно-исследовательского 
комплекса «Цифровые технологии в медико-
биологических системах» НЦМУ СПбПУ;

 • Оксана Алешко, главный врач СПб ГБУЗ «Го-
родская поликлиника №76»;

 • Валентин Шаповалов, директор ООО «Интел-
лектуальные программные системы»;

 • Павел Селиверстов, доцент 2-й кафедры 
терапии усовершенствования врачей Военно-
медицинской академии им. С.М. Кирова;

 • Анна Куваева, заместитель главы Адми-
нистрации Калининского района Санкт-
Петербурга.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Обсуждение практик использования интеллекту-
альных систем для дистанционного скринингово-
го обследования. Технология цифровой оценки 
рисков здоровья населения на основе холисти-
ческого подхода. Перспективы развития телеме-
дицины в России. Презентация пилотного про-
екта по проведению дистанционного анкетного 
скрининга хронических неинфекционных забо-
леваний у первокурсников девяти вузов Санкт-
Петербурга. Подписание соглашения между 
СПбПУ, СПб ГБУЗ «Городская поликлиника №76» 
и ООО «Интеллектуальные программные систе-
мы» о сотрудничестве в области телемедицины, 
организации и проведения научных исследований 
и научно-технических мероприятий.

«Пандемия COVID-19 сыграла роль в том, что цифровые технологии стали проявлять 
себя наиболее активно. Население стало проявлять интерес к телемедицинским кон-
сультациям. Согласно статистике, россияне на 15% чаще стали пользоваться телеме-
дицинскими технологиями. <…> Телемедицина – это один из наиболее перспективных 
и быстрорастущих сегментов современного здравоохранения. Использование инно-
вационных телемедицинских программ позволяет выявлять заболевание на ранних 
этапах его развития и своевременно начать лечение, что повышает эффективность 
терапии и снижает риск неблагоприятного развития болезни».

Павел Селиверстов, доцент 2-й кафедры терапии усовершенствования 
врачей Военно-медицинской академии им. С.М. Кирова
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СПИКЕРЫ

 • Анатолий Попович, директор Института маши-
ностроения, материалов и транспорта СПбПУ, 
руководитель проекта НЦМУ, главный научный 
сотрудник лаборатории «Синтез новых матери-
алов и конструкций»;

 • Ольга Власова, директор Высшей школы био-
медицинских систем и технологий Института 
биомедицинских систем и биотехнологий 
СПбПУ, ведущий научный сотрудник НИК 
«Цифровые технологии в медико-биологиче-
ских системах»;

 • Валентина Журихина, заведующая научно- 
исследовательской лабораторией «Многофунк-
циональные стеклообразные материалы»;

 • Николай Ватин, заведующий лабораторией 
самовосстанавливающихся конструкционных 
материалов;

 • Сергей Волвенко, старший научный сотрудник 
лаборатории «Промышленный интернет вещей»;
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научной работе Института кибербезопасности 
и защиты информации, профессор, ведущий 
научный сотрудник Центра кибербезопасности 
цифровых технологий;

 • Юрий Житков, научный сотрудник отдела 
системного инжиниринга Инжинирингового 
центра «Центр компьютерного инжиниринга» 
(CompMechLab®) СПбПУ.
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 • Алексей Боровков, проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель НЦМУ 
СПбПУ, председатель НТС НЦМУ СПбПУ;

 • Виталий Сергеев, проректор по организацион-
но-правовым вопросам СПбПУ;

 • Дмитрий Арсеньев, проректор по междуна-
родной деятельности СПбПУ;

 • Юрий Клочков, проректор по научно-органи-
зационной деятельности СПбПУ;

 • Владимир Глухов, руководитель администра-
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 • Анатолий Попович, директор Института маши-
ностроения, материалов и транспорта СПбПУ;

 • Андрей Васин, директор Института биомеди-
цинских систем и биотехнологий СПбПУ;

 • Олег Рождественский, руководитель дирек-
ции НЦМУ СПбПУ.

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ

Итоги реализации программы НЦМУ СПбПУ  
в 2022 году, представление текущих результатов 
и планов на 2023 год. Доклады руководителей 
семи направлений исследований: цифровые тех-
нологии в медико-биологических системах; проек-
тирование, моделирование, синтез и аддитивное 
производство материалов и конструкций с повы-
шенными эксплуатационными характеристиками; 
разработка и применение многофункциональных 
стеклообразных материалов нового поколения 
для микрооптики и наноплазмоники; цифровые 
решения и устройства для сетей 5G и промыш-
ленного интернета вещей; цифровые технологии 
разработки и применения конструкционных мате-
риалов зданий, сооружений и инфраструктурных 
объектов; интеллектуальное управление кибер-
устойчивостью передовых цифровых технологий; 
разработка и применение цифровых двойников 
продукции в железнодорожном транспорте.

Заседание научно-
технического совета 
Научного центра мирового 
уровня СПбПУ «Передовые 
цифровые технологии»
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«Нам, как и всем НЦМУ, все время задавали вопросы – от заместителя Председателя 
Правительства Д.Н. Чернышенко и министра науки и высшего образования  
В.Н. Фалькова до мониторов программы НЦМУ: не хотим ли мы воспользоваться пра-
вом, которое было предоставлено всем в стране, отказаться от планов по количеству 
публикаций в журналах первого и второго квартилей в связи с новой реальностью. 
Наша позиция была такова: мы будем выполнять заявленные показатели, несмотря  
на возможные сложности с некоторыми журналами. <...> Так мы собираемся двигать-
ся и дальше. Этот год убедительно показал, что мы не расслабились и достигли высо-
ких показателей. <...> Наш вклад в общую реализацию программ научных центров – 
один из самых лучших в стране».

Алексей Боровков, проректор по цифровой 
трансформации СПбПУ, руководитель НЦМУ СПбПУ

«Для нас, как и для всех НЦМУ, в программе есть четыре «болевые точки»: число 
публикаций в высокорейтинговых международных журналах, число зарегистриро-
ванных РИД, объем софинансирования исследований и привлечение молодых и ино-
странных ученых. Несмотря ни на что, в нашем университете продолжают работать 
около 200 иностранных ученых, и было бы правильно рассматривать различные 
потенциально продуктивные коллаборации, способные нивелировать те негативные 
эффекты, которые не могли быть учтены на старте реализации программ НЦМУ».

Дмитрий Арсеньев, проректор по международной деятельности СПбПУ
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Президент Национального исследовательского 
центра «Курчатовский институт» член-коррес-
пондент Российской академии наук Михаил Ва-
лентинович Ковальчук посетил в качестве почет-
ного гостя IV Международный форум «Передовые 
цифровые и производственные технологии» 
и выступил перед студентами и сотрудниками 
СПбПУ с лекцией на тему «Природоподобие и ре-
шение проблем современного мира». Это собы-
тие открыло юбилейный цикл лекций почетных 
докторов СПбПУ, приуроченный к 125-летию 
университета.

В лекции было кратко освещено формирование 
научной инфраструктуры России в последние 
десятилетия, создание федеральных и националь-
ных исследовательских университетов, государ-
ственных научных центров, реформа Российской 
академии наук. Подробнее лектор остановился  
на истории объединения ведущих междисципли-
нарных ядерно-физических, генетических, хими-
ческих и материаловедческих научных институтов 
в первую национальную лабораторию России — 
Национальный исследовательский центр «Курча-
товский институт».

Почетный гость форума – президент НИЦ «Курчатовский 
институт» Михаил Ковальчук. Лекция «Природоподобие  
и решение проблем современного мира»
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Михаил Ковальчук высказал мнение о возобнов-
ляемых источниках энергии, назвал их плюсы  
и минусы и подчеркнул, что для понимания ситу-
ации нужно оценивать весь их жизненный цикл. 
Все они (кроме биотоплива) практически неис-
черпаемы и не расходуют кислород. Но при этом 
зависят от погодных условий и климата, обладают 
слабой мощностью, производство и утилиза-
ция солнечных батарей и ветряных генераторов 
оставляют большой углеродный след, а для их 
запуска в общую сеть требуются дополнитель-
ные системы адаптации. По мнению президента 
НИЦ «Курчатовский институт», альтернативные 
технологии показали свою неэффективность и не 
решат проблему жизнеобеспечения страны, но их 
нельзя игнорировать, чтобы не остаться на обочи-
не прогресса.

Также Михаил Ковальчук рассказал о генетиче-
ских технологиях, над которыми работают ученые 
Курчатовского института, и о создаваемой инсти-
тутом сетевой структуре синхротронных и ней  - 

тронных исследований. В нее входят: Сибирс кий 
кольцевой источник фотонов (СКИФ) в науко-
граде Кольцово под Новосибирском, синхротрон 
«Российский источник фотонов» (РИФ) на остро-
ве Русском во Владивостоке, нейтронный реактор 
ПИК в Гатчине, синхротрон-лазер «Сила» и без-
реакторный источник нейтронов для структурных 
исследований «Омега» в Протвино, технологиче-
ский накопительный комплекс «Зеленоград»  
и модернизированный синхротрон «КИСИ- 
Курчатов» в Москве.

Коснувшись темы водородной энергетики, Миха-
ил Ковальчук заявил о необходимости достиже-
ния эффективного баланса между учеными  
и управленцами, то есть между «людьми, которые 
знают, что делать, и людьми, которые знают, как 
делать». В целом лектор подчеркнул беспреце-
дентные усилия, предпринимаемые государством 
для достижения синергии усилий науки, образо-
вания, промышленности, бизнеса и государствен-
ных институтов управления.

«Фактически мы сегодня обладаем самой совершенной в мире, адаптированной к но-
вым вызовам, в первую очередь к междисциплинарности и конвергентности, систе-
мой организации науки. [С начала 2000-х годов] произошло немыслимое: в десятки, 
если теперь уже не в сотни раз увеличилось бюджетное финансирование науки».

Михаил Ковальчук, президент НИЦ «Курчатовский институт», 
член-корреспондент РАН

В статье использованы материалы  
Управления по связям с общественностью СПбПУ.
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Форум в фотографиях

Вручение удостоверений о повышении ква-
лификации слушателям онлайн-курса «Циф-
ровые двойники изделий»

В.В. Медведев и А.И. Рудской (заседание на-
блюдательного совета Передовой инженер-
ной школы СПбПУ «Цифровой инжиниринг»)

Гости форума знакомятся с программой 
мероприятий, общая продолжительность 
которых составила более 30 часов

Слева направо: А.И. Рудской, М.М. Хасанов, 
А.И. Боровков (заседание наблюдательного 
совета Передовой инженерной школы СПбПУ 
«Цифровой инжиниринг»)
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Слева направо: А.И. Боровков, О.В. Алешко, 
В.В. Шаповалов, А.В. Васин после церемонии 
подписания соглашения о сотрудничестве в 
области телемедицины (круглый стол «Интел-
лектуальные системы дистанционного выяв-
ления рисков хронических заболеваний»)

Слева направо: А.И. Рудской, В.Я. Панченко, 
А.И. Боровков на закрытии форума

А.И. Боровков и А.П. Хмелинин  
на закрытии форума

А.М. Ефимов и А.Н. Гаврюшенко (открытый 
семинар по предзащите предприниматель-
ских выпускных квалификационных работ 
студентов СПбПУ)
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12–13 октября 2023 года состоится Пятый между-
народный форум «Передовые цифровые и 
производственные технологии» – ежегодное 
экспертное мероприятие экосистемы технологи-
ческого развития Санкт-Петербургского политех-
нического университета Петра Великого.

Традиционно форум станет площадкой для про-
должения системной дискуссии на актуальные 
темы цифровой трансформации промышленно-
сти, применения передовых цифровых и произ-
водственных технологий, проведения наукоем-
ких НИОКР в интересах высокотехнологичных 
предприятий, формирования межотраслевых  
и кросс-рыночных консорциумов, а также новых 
эффективных бизнес-моделей в условиях ради-
кально меняющихся экономических и геополити-
ческих реалий.

Форум пройдет в гибридном формате (офлайн/
онлайн) и объединит представителей системы 
образования, государственных структур, научно-
образовательных учреждений, промышленных 
организаций, частного бизнеса, общественных 
институтов развития – всех тех, кто принимает 
непосредственное участие в формировании ак-
туальной научно-технической и промышленной 
повестки, направленной на обеспечение интел-
лектуального, технологического, экономическо-
го и политического суверенитета Российской 
Федерации.

Организаторами Пятого международного фору-
ма «Передовые цифровые и производственные 
технологии» традиционно выступят СПбПУ Петра 
Великого и его ключевые структурные подраз-
деления, занятые разработкой и применением 
передовых цифровых и новых производственных 
технологий, а также развитием и трансфером со-
ответствующих компетенций:

 • Передовая инженерная школа СПбПУ «Цифро-
вой инжиниринг»;

 • Научный центр мирового уровня СПбПУ 
«Передовые цифровые технологии»;

 • Центр компетенций Национальной технологи-
ческой инициативы СПбПУ «Новые производ-
ственные технологии»;

 • Институт передовых производственных технологий;

 • Инжиниринговый центр «Центр компьютерно-
го инжиниринга» (CompMechLab®) СПбПУ;

 • Инфраструктурный центр НТИ по направле-
нию «Технет» (передовые производственные 
технологии) СПбПУ;

 • Центр трансфера технологий СПбПУ «Центр 
трансфера и импортозамещения передовых 
цифровых и производственных технологий».

Соорганизаторами форума станут участники 
экосистемы технологического развития СПбПУ, 
члены консорциумов Центра НТИ СПбПУ и НЦМУ, 
индустриальные партнеры.



Форумы с участием представителей 
экосистемы технологического развития 
СПбПУ во II полугодии 2022 года 

XI Международный газовый форум

13–16.09.2022

XVI Международный конгресс-выставка 
«Молодые профессионалы»

15.09.2022

XI Форум по цифровизации оборонно-
промышленного комплекса России 
«ИТОПК-2022»

13–15.09.2022

Промышленно-энергетический  
форум TNF

20–22.09.2022
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Просветительский молодежный 
марафон «Электротранспорт Санкт-
Петербурга: будущее уже наступило»

20.09.2022

5-й Научно-технический семинар 
«Компьютерное моделирование 
в железнодорожном транспорте: 
динамика, прочность, износ»

04–06.09.2022

III Межрегиональный 
специализированный форум по 
цифровой трансформации реального 
сектора экономики SMART INDUSTRY 
EXPO. Конференция «Smart factory. Опыт 
компаний»    20.09.2022

Всероссийский научно-технический 
форум двигателей и энергетических 
установок

05–07.10.2022
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Международный технологический 
форум «Российская неделя 
стандартизации»

12–14.10.2022

II Всероссийская ИОТ-конференция

26–28.10.2022

Международный форум 
двигателестроения (МФД-2022)

26–28.10.2022

Первый Всероссийский форум  
по импортоопережающим  
и 3D-технологиям

01.11.2022
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Баркемп «Национальная 
технологическая революция 20.35»

06–08.11.2022

Международный форум  
«ИТ Диалог 2022»

11.11.2022

Молодежный карьерный 
форум

10.11.2022

Международная конференция по 
нейробиологии и заболеваниям 
головного мозга

17.11.2022
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Межрегиональная IT-конференция 
«Отечественный софт: путь  
к технологическому лидерству»

18.11.2022

Международная конференция 
«EdCrunch Reload: слияние разума  
и технологий»

23–24.11.2022

Международный форум 
«АТОМЭКСПО-2022»

21–22.11.2022

IV Международный Муниципальный 
Форум стран БРИКС+

24–25.11.2022

183Форумы и экспертные сообщества



Международный форум-выставка 
«Российский промышленник»

29.11.2022

II Конгресс молодых ученых

01–03.12.2022

Список мероприятий в 2022 году

Лекции А.И. Боровкова

Цифровая трансформация промышленности. Цифровой инжиниринг
Для участников Инженерного собрания, 29.07.2022

Научно – технологическая инфраструктура: проблемы и перспективы
Доклад на научно-практической конференции «Развитие научного потенциа-
ла России», 16.09.2022

Экосистема инноваций СПбПУ «ТЕХНОПОЛИС ПОЛИТЕХ»
Для участников заседания Маркетинг-клуба Санкт-Петербурга, 29.09.2022

Цифровая трансформация на основе цифровых двойников
Доклад на экспертной сессии в рамках проекта «Недели приоритетных отрас-
лей экономики», 29.09.2022

Цифровой инжиниринг и технология цифровых двойников. Решение науч-
но-технологических проблем и фронтирных инженерных задач высокотех-
нологичных компаний. Практика
Доклад для сотрудников ГК «Ростех», 17.10.2022
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• Аналитическая статья  

Алексея Боровкова, Кузьмы Кукушкина 
и Юрия Рябова в журнале Data (MDPI): 
«Цифровой двойник. Систематический 
обзор научной литературы на основе 
анализа данных и тематического  
моделирования»

АНАЛИТИКА 



Систематический обзор научной 
литературы на основе анализа данных 
и тематического моделирования  
по цифровым двойникам 

В декабрьском номере журнала Data одного из крупнейших 
в мире издательств MDPI опубликована статья экспертов 
СПбПУ «Цифровой двойник. Систематический обзор науч-
ной литературы на основе анализа данных и тематического 
моделирования». 

Digital Twins: A Systematic Literature 
Review Based on Data Analysis and 
Topic Modeling

by Kuzma Kukushkin, Yury Ryabov and 
Alexey Borovkov

Data 2022, 7(12), 173;  
https://doi.org/10.3390/data7120173

Авторы статьи:

 • Алексей Боровков, проректор по цифро-
вой трансформации СПбПУ, руководитель 
ПИШ СПбПУ «Цифровой инжиниринг», НЦМУ 
СПбПУ «Передовые цифровые технологии», 
Центра НТИ СПбПУ «Новые производствен-
ные технологии» и Инжинирингового центра 
(CompMechLab®) СПбПУ;

 • Кузьма Кукушкин, генеральный директор Ас-
социации «Технет»;

 • Юрий Рябов, начальник отдела технологи-
ческого и промышленного форсайта Инжи-
нирингового центра «Центр компьютерного 
инжиниринга» (CompMechLab®) СПбПУ.

Статья, подготовленная в рамках программы 
«Приоритет-2030», посвящена разработке соб-
ственной методики анализа большого объема 
публикаций о цифровых двойниках (ЦД). В ее 

основе лежит интеллектуальный анализ текстов 
(text mining) с применением методов машинного 
обучения и обработки естественного языка. Были 
использованы метод латентного размещения Ди-
рихле (Latent Dirichlet Allocation, LDA) и темати-
ческое моделирование BERTopic (кластеризация 
семантических векторов).

«Стандартизация определений ЦД является важ-
ной задачей. Во-первых, это позволит определить, 
что такое цифровой двойник, а что цифровым 
двойником не является. Во-вторых, это может 
помочь в создании более совершенных и универ-
сальных методов разработки ЦД. Еще одна важ-
ная задача – разработать четкую типологию ЦД 
для разных применений. Необходимо обобщить 
всю информацию из разных исследований, что 
может помочь разработать четкие определения 
ЦД и основные области применения концепции».

Алексей Боровков
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«Вопрос об определениях и трактовках термина 
ЦД стоит наиболее остро: единство мнений су-
ществует только по базовым основам трактовки 
понятия «цифровой двойник». Поэтому многие 
коллеги изучают подходы к определению и систе-
матизируют основные концепции. Например, дела-
ют выборки из нескольких десятков статей и ана- 
л изируют их вручную или выбирают несколько 
сотен наиболее цитированных статей и проводят 
автоматизированный анализ. Главное отличие на-
шего исследования – фокусировка сразу на всем 
массиве статей по тематике цифровых двойников, 
выгружаемых системой Scopus».

Юрий Рябов

Цифровые двойники выступают инструментом 
для решения высокотехнологичных задач в самых 
разных областях: от машиностроения до медици-
ны. Это, в свою очередь, приводит к разнообразию 
подходов к определению понятия ЦД. С быстрым 
увеличением числа тематических статей растет  
и количество новых интерпретаций.

В качестве источника информации о научных 
публикациях в проведенном исследовании исполь-
зовалась библиографическая база данных рецен-
зируемой научной литературы Scopus. В выборку 
попали 8693 статьи по теме ЦД, размещенные  
в период с января 1993 года по сентябрь 2022 
года. Авторы подготовили подробный обзор пу-
бликаций, проанализировали подходы к концепции 
ЦД, используемые российскими и зарубежными 
учеными.

Отмечено как общее увеличение числа публика-
ций, посвященных ЦД, так и рост сложности обзо-
ров в статьях. Зафиксировано появление мета -  
обзоров по тематике ЦД, что указывает на поиск 
исследователями новых подходов и методов нара-
щивания объема анализируемых выборок и сниже-
ния сложности обобщения большого количества 
публикаций.

Источник: Scopus, 1993–2022 (8 мес.) гг.
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В практической части статьи приведены подроб-
ные описания каждой из выбранных методик ин-
теллектуального анализа публикаций. В качестве 
инструмента обработки данных использовано 
приложение Jupyter Notebook, позволяющее про-
водить анализ данных с использованием языка 
программирования Python.

Как подчеркнули авторы исследования, если 
LDA-модель основана на статистических расче-
тах, то BERT-модель учитывает контекст употре-
бления слов, то есть слова, которые встречаются 
в похожих контекстах и имеют близкие значения. 
Уточняется, что для целей данного исследования 
целесообразнее использовать BERTopic, однако 
LDA-модель была построена для более полного 
анализа статей по тематике ЦД.

Основное исследование проходило в три этапа:

 • Выгрузка данных в Jupyter Notebook, рас-
чет числа публикаций по годам, анализ со-
авторства, выявление наиболее цитируемых 
авторов, определение наиболее цитируемых 
публикаций.

 • Анализ ключевых слов публикаций.

 • Анализ аннотаций публикаций.

Выгруженный перечень статей оформлен в виде 
графика. Статьи отсортированы по количеству 
цитирований по убыванию.

Для определения трендов на основе исследо-
ваний публикаций на тему ЦД использовался 
подсчет количества упоминаний ключевых слов, 
а также была проанализирована частотность 
соупоминаний ключевых слов. Авторы исследо-
вания пришли к выводу, что наиболее часто ис-
пользуются такие термины, как «Индустрия 4.0», 
«интернет вещей», «машинное обучение», «моде-
лирование» и «киберфизические системы».

На третьем этапе исследования выполнено под-
робное сравнение моделей LDA и BERTopic, 
описаны их преимущества и недостатки, а также 
представлены сравнительные результаты, полу-
ченные после применения обеих методик.

Подводя итог исследованию, авторы отметили, что 
анализ ключевых слов в выбранных публикациях 
показал образование вокруг термина ЦД (Digital 
Twin) набора терминов, которые упоминаются 
только непосредственно с ним. Это может указы-
вать на формирование собственного исследова-
тельского поля ЦД. В свою очередь, это означает, 
что научные публикации по данной теме находятся 
на ранних стадиях развития, но уже заметны при-
знаки отдельного научного направления.

Источник: Scopus, 1993–2022 (8 мес.) гг.
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Соупоминание ключевых слов. Источник: по материалам Центра НТИ СПбПУ
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Проведенный анализ показал рост количества 
публикаций по следующим темам:

 • цифровые двойники сборочных линий и ро-
ботов;

 • BIM-технологии и цифровые двойники в стро-
ительстве;

 • цифровые двойники электросетей и систем 
распределения энергии.

Как предполагают авторы исследования, такая 
тенденция сохранится в ближайшие годы. Также 
отмечено, что постепенно снижается интерес  
к публикациям в области концепции цифрового 
двойника и работам, посвященным оценке места 
цифрового двойника в Индустрии 4.0.

«По результатам исследования методом LDA-
анализа (латентное размещение Дирихле) мы 
получили 20 основных тем в изучаемых статьях, 
а по результатам изучения с помощью другого 
метода, тематического моделирования BERTopic 
(кластеризация семантических векторов), – более 
100. Следующий этап исследований – объединить 
две модели для еще более точного определения 
ключевых тем. Уже текущие результаты показы-
вают высокое разнообразие подходов к изуче-
нию цифровых двойников, а также основные 
отрасли применения технологии».

Кузьма Кукушкин

Полный текст статьи

Data – рецензируемый журнал открытого доступа, выпускаемый изда-
тельством MDPI (Швейцария). Согласно классификатору ASJC Scopus, 
относится к предметным областям «Прикладная наука о компьютерах», 
«Информационные системы», «Информационный менеджмент и систе-
мы». В журнале публикуются статьи, посвященные методам сбора, об-
работки и анализа научных данных, а также описания наборов данных. 
Журнал выпускается ежемесячно онлайн. Индексируется в базах данных 
Scopus, ESCI (Web of Science), DBLP, Inspec, RePEc и других. Рейтинг 
журнала (CiteScore) – Q2 (Информационные системы и менеджмент).

Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI) входит в число самых 
крупных мировых издательств и объединяет более 390 академических 
журналов, индексируемых в международных базах цитирования Scopus 
и Web of Science. MDPI также является крупнейшим мировым издатель-
ством журналов с открытым доступом.
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СМИ О НАС08
• ТАСС

• РИА Новости

• Телеканал «Санкт-Петербург»

• Коммерсантъ

• Экспертные/отраслевые издания

• Официальные сайты ФОИВ  
и организаций



А. Боровков рассказал на пресс-
конференции в ТАСС о Передовой 
инженерной школе «Цифровой ин-
жиниринг» (Видео)

ТАСС

Петербург: итоги года и перспекти-
вы развития (Видео)

Телеканал «Санкт-Петербург»

Высокотехнологичная конструкция 
стала конкурентом мировых разра-
боток (Видео)

РИА Новости; 5-tv.ru

Российские инженеры спроекти-
ровали порт для международного 
термоядерного реактора

Naked Science
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Технополис «Политех» 
продолжает идти к достижению 
своих целей

Коммерсантъ

Российские ученые создали высоко-
технологичные сани для чемпиона 
мира по санному спорту

Минобрнауки России

ИВМиМГ СО РАН заключил соглаше-
ние с СПбПУ о создании зеркального 
инжинирингового центра для раз-
работки цифрового двойника Сибир-
ского кольцевого источника фотонов

Победителей премии «Приори-
тет-2022» наградили в Москве

ТАСС

ИВМиМГ СО РАН
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(Научно-исследовательский корпус  
«Технополис Политех»), 3 этаж, оф. В.3.33.

Тел.: +7 (812) 775-05-20 (доб. 1545),  
+7 (812) 775-05-30 (доб. 1545)
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