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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ООП  

 

1.1 Общие положения 

Программа магистратуры формируется из дисциплинарных модулей, модулей 

проектной деятельности и государственной итоговой аттестации. 

Структура программы магистратуры состоит из следующих элементов: 

Обязательный общенаучный дисциплинарный модуль (Fundamentals): 

Профессиональные модули (Professional): 

-обязательные базовые модули направления; 

-обязательные модули направленности (профиля); 

-элективные модули направленности (профиля). 

Элективные модули мобильности. 

Модуль проектной деятельности (Project). 

Государственная итоговая аттестация – ГИА. 

 

1.2 Нормативно-правовая база разработки ООП  

- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

- Приказ Минобрнауки России от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специа-

литета, программам магистратуры»; 

- Приказ Минобрнауки России от 29.06.2015 № 636 «Об утверждении Порядка 

проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, про-

граммам магистратуры»; 

- Образовательный стандарт высшего образования федерального государствен-

ного автономного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-

Петербургский политехнический университет Петра Великого» (далее – СУОС ВО 
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СПбПУ, СУОС, Стандарт) по направлению подготовки бакалавров 15.04.03 «При-

кладная механика», утвержденный приказом СПбПУ от 21.07.2017 № 1304; 

- Профессиональные стандарты: 

25.001  «Специалист по проектированию и конструированию космических 

аппаратов и систем», утвержденный приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации №702н от 28.11.2013г.; 

25.039  «Инженер-конструктор по динамике и прочности машин в ракет-

но-космической промышленности», утвержденный приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 01.12.2015 № 919н; 

25.048  «Инженер-исследователь по прочности летательных аппаратов в 

ракетно-космической технике при силовом и температурном воздействиях», утвер-

жденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федера-

ции от 09.01.2017 № 7н; 

31.001  «Специалист промышленного инжиниринга в автомобилестрое-

нии», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Россий-

ской Федерации №712н от 13.10.2014г.; 

32.004  «Специалист по прочностным расчетам авиационных конструк-

ций», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Россий-

ской Федерации № 1011н от 11.12.2014г.; 

40.005   «Специалист в области материаловедческого обеспечения техно-

логического цикла производства объемных нанометаллов, сплавов, композитов на 

их основе и изделий из них», утвержденный приказом Министерства труда и соци-

альной защиты Российской Федерации № 73н от 03.02.2014; 

40.011  «Специалист по научно-исследовательским и опытно-

конструкторским разработкам», утвержденный приказом Министерства труда и со-

циальной защиты Российской Федерации № 121н от 04.03.2014г. 

- Локальные акты Университета. 

 

1.3 Цели, задачи и направленность ООП 

Опережающая подготовка научно-технических и инженерных кадров, облада-
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ющих компетенциями мирового уровня в области современных компьютерных тех-

нологий создания новой техники, на основе интеграции фундаментального физико-

механического и практико-ориентированного инженерно-технического образова-

тельного процесса с исследованиями и разработками в рамках выполнения НИОКР 

по заказам предприятий высокотехнологичной промышленности. 

 

1.4 Сроки освоения ООП 

Срок получения образования по программе (вне зависимости от применяемых 

образовательных технологий) 

в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохож-

дения государственной итоговой аттестации, составляет 2 года; 

при обучении по индивидуальному учебному плану, вне зависимости от формы 

обучения, составляет не более срока получения образования, установленного для 

соответствующей формы обучения, а при обучении по индивидуальному плану лиц 

с ограниченными возможностями здоровья может быть увеличен по их желанию не 

более чем на полгода по сравнению со сроком получения образования для соответ-

ствующей формы обучения. 

 

1.5 Трудоемкость ООП 

Объем программы магистратуры составляет 120 зачетных единиц (далее – з.е.), 

вне зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий, 

реализации программы магистратуры с использованием сетевой формы, реализации 

программы магистратуры по индивидуальному учебному плану, в том числе уско-

ренному обучению. 

Объем программы магистратуры в очной форме обучения, реализуемый за один 

учебный год составляет 60 з.е. 

Объем программы магистратуры, реализуемый за один учебный год, составляет 

не более 75 з.е. вне зависимости от формы обучения, применяемых образовательных 

технологий, реализации программы магистратуры с использованием сетевой формы, 

реализации программы магистратуры по индивидуальному учебному плану (за ис-
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ключением ускоренного обучения), а при ускоренном обучении – не более 75 з.е. 

1.6 Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения ООП  

Характеризуются условия зачисления абитуриентов на обучение по ООП в со-

ответствии с ежегодными Правилами приема в СПбПУ. 

 

1.7 Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

Выпускники программы готовятся к осуществлению профессиональной дея-

тельности в соответствии с требованиями профессиональных стандартов: 

25.001 «Специалист по проектированию и конструированию космических ап-

паратов и систем»; 

25.039 «Инженер-конструктор по динамике и прочности машин в ракетно-

космической промышленности» 

25.048 «Инженер-исследователь по прочности летательных аппаратов в ракет-

но-космической технике при силовом и температурном воздействиях» 

31.001 «Специалист промышленного инжиниринга в автомобилестроении», 

32.004 «Специалист по прочностным расчетам авиационных конструкций» 

40.005  «Специалист в области материаловедческого обеспечения технологи-

ческого цикла производства объемных нанометаллов, сплавов, композитов на их ос-

нове и изделий из них» 

40.011 «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским 

разработкам». 

Области профессиональной деятельности выпускников: 

- Ракетно-космическая промышленность (в сфере проектирования и конструи-

рования космических аппаратов, космических систем и их составных частей), 

- Автомобилестроение (в сфере диагностики неисправностей и контроля каче-

ства монтажа узлов, агрегатов и мехатронных систем автомобиля); 

- Авиастроение (в сфере проведения прочностных расчетов авиационных кон-

струкций), 
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- Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере 

производства материалов, машин и оборудования), 

а также в таких сферах профессиональной деятельности, как: 

теоретическое, компьютерное и экспериментальное исследование научно-

технических проблем и решение задач прикладной механики - задач динамики, 

прочности, устойчивости, рациональной оптимизации, долговечности, ресурса, жи-

вучести, надежности и безопасности машин, конструкций, композитных структур, 

сооружений, установок, агрегатов, оборудования, приборов и аппаратуры, и их эле-

ментов; 

применение информационных технологий, современных систем компьютер-

ной математики, технологий конечно-элементного анализа и вычислительной гид-

рогазодинамики, наукоемких компьютерных технологий - программных систем 

компьютерного проектирования (систем автоматизированного проектирования, 

CADсистем, Computer-Aided Design), программных систем инженерного анализа и 

компьютерного инжиниринга (CAE-систем, Computer-Aided Engineering), примене-

ние передовых технологий «Simulation-Based Design» (компьютерного проектирова-

ния конкурентоспособной продукции, основанного на интенсивном применении 

многовариантного конечно-элементного моделирования) и «Digital Mock-Up» (тех-

нологии разработки цифровых прототипов на основе виртуальных, цифровых трех-

мерных моделей изделия и всех его компонентов, позволяющих исключить из про-

цесса разработки изделия создание дорогостоящих натурных моделей-прототипов и 

позволяющих "измерять" и моделировать любые характеристики объекта в любых 

условиях эксплуатации); 

исследование проблем механики контактного взаимодействия, повреждения и 

разрушения, проблем трибологии (трения, износа и смазки), надежности (в первую 

очередь, безотказности, долговечности, ремонтопригодности, сохраняемости, изно-

состойкости, усталости и коррозии) машин, их деталей; 

управление проектами, управление качеством, управление наукоемкими инно-

вациями, маркетинг, стратегический и инновационный менеджмент, предпринима-

тельство в области высоких наукоемких технологий, организация работы научных, 
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проектных и производственных подразделений, занимающихся разработкой и про-

ектированием новой техники и технологий, внедрением и применением наукоемких 

технологий. 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других 

областях и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия 

уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации 

работника.  

В рамках освоения программы магистратуры выпускники могут готовиться к 

решению задач профессиональной деятельности следующих типов:  

научно-исследовательская, включая расчетно-экспериментальную. 

Выпускник, освоивший программу магистратуры, в соответствии с типами за-

дач (видами) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована 

программа магистратуры, готов решать следующие профессиональные задачи: 

научно-исследовательский тип задач, включающий расчетно-

экспериментальную деятельность: 

сбор и обработка научно-технической информации, изучение передового оте-

чественного и зарубежного опыта по избранной проблеме прикладной механики, 

анализ поставленной задачи в области прикладной механики на основе подбора и 

изучения литературных источников, содержательная постановка задач по приклад-

ной механике; 

разработка физико-механических, математических и компьютерных моделей, 

предназначенных для выполнения теоретических и расчетно-экспериментальных 

исследований и решения научно-технических задач в области прикладной механики; 

подготовка и проведение расчетно-экспериментальных исследований в обла-

сти прикладной механики на основе классических и технических теорий и методов, 

достижений техники и технологий, в первую очередь, с помощью эксперименталь-

ного оборудования для проведения механических испытаний, высокопроизводи-

тельных вычислительных систем и широко используемых в промышленности 

наукоемких компьютерных технологий (CAD/CAE-систем мирового уровня); 
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определение направлений перспективных исследований с учетом мировых 

тенденций развития науки, техники и технологий, выполнение научно-технических 

работ в интересах научных организаций, предприятий промышленности, бизнес-

структур; 

составление описаний выполненных исследований и разрабатываемых проек-

тов, обработка, анализ и интерпретация результатов исследований, подготовка дан-

ных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и другой 

научно-технической документации; 

Выпускник, освоивший программу должен быть готов решать следующие про-

фессиональные задачи, структурированные по типам задач профессиональной дея-

тельности: 

- сбор и обработка научно-технической информации, изучение передового оте-

чественного и зарубежного опыта по избранной проблеме прикладной механики, 

анализ поставленной задачи в области прикладной механики на основе подбора и 

изучения литературных источников, содержательная постановка задач по приклад-

ной механике; 

- разработка физико-механических, математических и компьютерных моделей, 

предназначенных для выполнения теоретических и расчетно-экспериментальных 

исследований и решения научно-технических задач в области прикладной механики; 

- подготовка и проведение расчетно-экспериментальных исследований в обла-

сти прикладной механики на основе классических и технических теорий и методов, 

достижений техники и технологий, в первую очередь, с помощью эксперименталь-

ного оборудования для проведения механических испытаний, высокопроизводи-

тельных вычислительных систем и широко используемых в промышленности 

наукоемких компьютерных технологий (CAD/CAE-систем мирового уровня); 

- определение направлений перспективных исследований с учетом мировых 

тенденций развития науки, техники и технологий, выполнение научно-технических 

работ в интересах научных организаций, предприятий промышленности, бизнес-

структур; 
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- составление описаний выполненных исследований и разрабатываемых проек-

тов, обработка, анализ и интерпретация результатов исследований, подготовка дан-

ных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и другой 

научно-технической документации. 

Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной дея-

тельности выпускников: 

- физико-механические процессы и явления, машины, конструкции, композит-

ные структуры, сооружения, установки, агрегаты, оборудование, приборы и аппара-

тура и многие другие объекты современной техники, различных отраслей промыш-

ленности, транспорта и строительства, для которых проблемы и задачи прикладной 

механики являются основными и актуальными и которые для изучения и решения 

требуют разработки и применения математических и компьютерных моделей, осно-

ванных на законах механики; 

- информационные технологии, наукоемкие компьютерные технологии, расчет-

но-экспериментальные технологии, производственные технологии (технологии со-

здания композиционных материалов, технологии обработки металлов давлением и 

сварочного производства, технология повышения износостойкости деталей машин и 

аппаратов), нанотехнологии; 

- материалы, в первую очередь новые, перспективные, многофункциональные и 

"интеллектуальные материалы", материалы с многоуровневой или иерархической 

структурой, материалы техники нового поколения, функционирующей в экстре-

мальных условиях, в условиях концентрации напряжений и деформаций, мало- и 

многоцикловой усталости, контактных взаимодействий и разрушений, различных 

типов изнашивания, а также в условиях механических и тепловых внешних воздей-

ствий. 

 

1.8 Результаты освоения ООП 

В результате освоения программы у выпускника должны быть сформированы 

универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции. 

1.8.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения: 
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Категория 
универсальных 

компетенций 

Код и наименование 
универсальной 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения универсальной 
компетенции 

Системное и 
критическое мышление 

УК-1. Способен осу-
ществлять критиче-
ский анализ проблем-
ных ситуаций на ос-
нове системного под-
хода, вырабатывать 
стратегию действий 

 ИД1 УК - 1  Анализирует проблемную ситуацию как систему, 
выявляя ее составляющие и связи между ними.  

 ИД2 УК-1  Осуществляет поиск вариантов решения поставлен-
ной проблемной ситуации на основе доступных источников 
информации. Определяет в рамках выбранного алгоритма во-
просы (задачи), подлежащие дальнейшей разработке. Предла-
гает способы их решения. 

 ИД3 УК-1 Разрабатывает стратегию достижения поставленной 
цели как последовательность шагов, предвидя результат каж-
дого из них и оценивая их влияние на внешнее окружение пла-
нируемой деятельности и на взаимоотношения участников 
этой деятельности. 

Разработка и 
реализация проектов 

УК-2. Способен 
управлять проектом 
на всех этапах его 
жизненного цикла 

 ИД1 УК-2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозна-
ченной проблемы, формулируя цель, задачи, актуальность, 
значимость (научную, практическую, методическую и иную в 
зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и воз-
можные сферы их применения. 

 ИД2 УК-2 Формирует план-график реализации проекта в целом 
и план контроля его выполнения. 

 ИД3 УК-2 Организует и координирует работу участников проек-
та, способствует конструктивному преодолению возникающих 
разногласий и конфликтов, обеспечивает работу команды не-
обходимыми ресурсами. 

 ИД4 УК-2 Представляет публично результаты проекта (или от-
дельных его этапов) в форме отчетов, статей, выступлений на 
научно-практических семинарах и конференциях. 

 ИД5 УК-2 Предлагает возможные пути (алгоритмы) внедрения в 
практику результатов проекта (или осуществляет его внедре-
ние). 

Командная работа и 
лидерство 

УК-3. Способен орга-
низовать и руково-
дить работой коман-
ды, вырабатывая ко-
мандную стратегию 
для достижения по-
ставленной цели 

 ИД1 УК-3 Вырабатывает стратегию сотрудничества и на ее ос-
нове организует работу команды для достижения поставлен-
ной цели. 

 ИД2 УК-3 Учитывает в своей социальной и профессиональной 
деятельности интересы, особенности поведения и мнения 
(включая критические) людей, с которыми работа-
ет/взаимодействует, в том числе посредством корректировки 
своих действий. 

 ИД3 УК-3 Обладает навыками преодоления возникающих в ко-
манде разногласий, споров и конфликтов на основе учета ин-
тересов всех сторон. 

 ИД4 УК-3 Предвидит результаты (последствия) как личных, так 
и коллективных действий. 

 ИД5 УК-3 Планирует командную работу, распределяет поруче-
ния и делегирует полномочия членам команды. Организует об-
суждение разных идей и мнений. 

Коммуникация 

УК-4. Способен при-
менять современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на иностранном 
(ых) языке (ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

 ИД1 УК-4 Демонстрирует интегративные умения, необходимые 
для написания, письменного перевода и редактирования раз-
личных академических текстов (рефератов, эссе, обзоров, ста-
тей и т.д.) 

 ИД2 УК-4 Представляет результаты академической и професси-
ональной деятельности на различных научных мероприятиях, 
включая международные. 

 ИД3 УК-4 Демонстрирует интегративные умения, необходимые 
для эффективного участия в академических и профессиональ-
ных дискуссиях. 

Межкультурное 
взаимодействие 

УК-5. Способен ана-
лизировать и учиты-
вать разнообразие 
культур в процессе 

 ИД1 УК-5 Адекватно объясняет особенности поведения и моти-
вации людей различного социального и культурного проис-
хождения в процессе взаимодействия с ними, опираясь на зна-
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Категория 
универсальных 

компетенций 

Код и наименование 
универсальной 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения универсальной 
компетенции 

межкультурного вза-
имодействия 

ния причин появления социальных обычаев и различий в пове-
дении людей. 

 ИД2 УК-5 Владеет навыками создания недискриминационной 
среды взаимодействия при выполнении профессиональных за-
дач. 

Самоорганизация и 
саморазвитие (в том 
числе 
здоровьесбережение) 

УК-6. Способен 
определить и реали-
зовать приоритеты 
собственной деятель-
ности и способы ее 
совершенствования 
на основе самооценки 

 ИД1 УК-6 Находит и творчески использует имеющийся опыт в 
соответствии с задачами саморазвития. 

 ИД2 УК-6 Самостоятельно выявляет мотивы и стимулы для са-
моразвития, определяя реалистические цели профессионально-
го роста. 

1.8.2. Общепрофессиональные компетенции (ОПК) выпускников и индикаторы их 

достижения: 

Категория 
общепрофесс
иональных 

компетенций 

Код и наименование 
общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной 

компетенции 

По области 
образования 
«Инженерное 
дело, технологии 
и технические 
науки» 

ОПК-1 Способен формулировать цели и 
задачи исследования, выявлять приоритеты 
решения задач, выбирать и создавать критерии 
оценки. 

ИД1 ОПК – 1 Формулирует цели и задачи 
исследования, выявляет приоритеты решения 
задач, выбирает и создает критерии оценки. 

ОПК-2 Способен осуществлять экспертизу 
технической документации. 

ИД1 ОПК – 2 Осуществляет экспертизу 
технической документации. 

ОПК-3 Способен организовывать работу 
коллективов исполнителей, принимать 
исполнительские решения в условиях спектра 
мнений, определять порядок выполнения 
работ, организовывать в подразделении 
работы по совершенствованию, модернизации, 
унификации выпускаемых изделий, и их 
элементов, по разработке проектов стандартов 
и сертификатов, обеспечивать адаптацию 
современных версий систем управления 
качеством к конкретным условиям 
производства на основе международных 
стандартов. 

ИД1 ОПК – 3 Организовывает работу 
коллективов исполнителей, принимает 
исполнительские решения в условиях спектра 
мнений, определяет порядок выполнения работ, 
организовывает в подразделении работы по 
совершенствованию, модернизации, 
унификации выпускаемых изделий, и их 
элементов, по разработке проектов стандартов и 
сертификатов, обеспечивает адаптацию 
современных версий систем управления 
качеством к конкретным условиям 
производства на основе международных 
стандартов. 

ОПК-4 Способен разрабатывать методические 
и нормативные документы, предложения и 
проводить мероприятия по реализации 
разработанных проектов и программ. 

ИД1 ОПК – 4 Разрабатывает методические и 
нормативные документы, предложения и 
проводит мероприятия по реализации 
разработанных проектов и программ. 

ОПК-5 Способен выбирать аналитические и 
численные методы при разработке 
математических моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических 
процессов. 

ИД1 ОПК – 5 Выбирает аналитические и 
численные методы при разработке 
математических моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических 
процессов. 

ОПК-6 Способен использовать современные 
информационно-коммуникационные 
технологии, глобальные информационные 
ресурсы в научно-исследовательской 
деятельности. 

ИД1 ОПК – 6 Использует современные 
информационно-коммуникационные 
технологии, глобальные информационные 
ресурсы в научно-исследовательской 
деятельности 

по УГСН 
15.00.00 
«Машиностроен
ие» 

ОПК-7 Способен проводить маркетинговые 
исследования и подготавливать бизнес-планы 
выпуска и реализации перспективных и 
конкурентоспособных изделий в области 

ИД1 ОПК – 7 Проводит маркетинговые 
исследования и подготавливает бизнес-планы 
выпуска и реализации перспективных и 
конкурентоспособных изделий в области 
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Категория 
общепрофесс
иональных 

компетенций 

Код и наименование 
общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной 

компетенции 

машиностроения. машиностроения. 

ОПК-8 Способен подготавливать отзывы и 
заключения на проекты стандартов, 
рационализаторские предложения и 
изобретения в области машиностроения. 

ИД1 ОПК – 8 Подготавливает отзывы и 
заключения на проекты стандартов, 
рационализаторские предложения и 
изобретения в области машиностроения. 

ОПК-9 Способен подготавливать научно-
технические отчеты, обзоры, публикации по 
результатам выполненных исследований в 
области машиностроения. 

ИД1 ОПК – 9 Подготавливает научно-
технические отчеты, обзоры, публикации по 
результатам выполненных исследований в 
области машиностроения. 

ОПК-10 Способен организовывать работу по 
повышению научно-технических знаний 
работников. 

ИД1 ОПК – 10 Организовывает работу по 
повышению научно-технических знаний 
работников. 

по направлению 
подготовки 
15.04.03 
Прикладная 
механика 

ОПК-11 Способен применять физико-
механические, математические и 
компьютерные модели при решении научно-
технических задач в области прикладной 
механики. 

ИД1 ОПК – 11 Применяет физико-
механические, математические и компьютерные 
модели при решении научно-технических задач 
в области прикладной механики. 

ОПК-12 Способен определять направления 
перспективных исследований в области 
прикладной механики с учетом мировых 
тенденций развития науки, техники и 
технологий. 

ИД1 ОПК – 12 Определяет направления 
перспективных исследований в области 
прикладной механики с учетом мировых 
тенденций развития науки, техники и 
технологий. 

 
1.8.3. Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения (при включении профессиональных компетенций в обязательные уни-

фицированные модули):  

 

Задача ПД 
Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименова-
ние профессио-
нальной компе-

тенции 

Код и наименова-
ние индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, ана-
лиз опы-

та) 

Вид профессиональной деятельности - научно-исследовательский, включая расчетно-
экспериментальный 

Научные ис-
следования и 
расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информацион-
ные технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной меха-
ники с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-1 Способен 
выявлять сущ-
ность научно-
технических про-
блем, возникаю-
щих в ходе про-
фессиональной 
деятельности, и 
привлекать для их 
решения соответ-
ствующий физико-
математический 
аппарат, вычисли-
тельные методы и 
компьютерные 
технологии. 

ИД-1ПК-1  Выявляет 
сущность научно-
технических про-
блем, возникаю-
щих в ходе про-
фессиональной 
деятельности, и 
привлекает для их 
решения соответ-
ствующий физико-
математический 
аппарат, вычисли-
тельные методы и 
компьютерные 
технологии. 

анализ оте-
чественно-
го и зару-
бежного 
опыта 
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Задача ПД 
Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименова-
ние профессио-
нальной компе-

тенции 

Код и наименова-
ние индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, ана-
лиз опы-

та) 

новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

Вид профессиональной деятельности - научно-исследовательский, включая расчетно-
экспериментальный 

Научные ис-
следования и 
расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информацион-
ные технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

 Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной меха-
ники с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-2 Способен 
критически анали-
зировать совре-
менные проблемы 
прикладной меха-
ники с учетом по-
требностей про-
мышленности, со-
временных дости-
жений науки и ми-
ровых тенденций 
развития техники 
и технологий, ста-
вить задачи и раз-
рабатывать про-
грамму исследова-
ния, выбирать 
адекватные спосо-
бы и методы ре-
шения теоретиче-
ских, прикладных 
и эксперименталь-
ных задач, анали-
зировать, интер-
претировать, пред-
ставлять и приме-
нять полученные 
результаты; 

ИД-1ПК-2 Критиче-
ски анализирует 
современные про-
блемы прикладной 
механики с учетом 
потребностей про-
мышленности, со-
временных дости-
жений науки и ми-
ровых тенденций 
развития техники 
и технологий, ста-
вит задачи и раз-
рабатывает про-
грамму исследова-
ния, выбирает 
адекватные спосо-
бы и методы ре-
шения теоретиче-
ских, прикладных 
и эксперименталь-
ных задач, анали-
зирует, интерпре-
тирует, представ-
ляет и применяет 
полученные ре-
зультаты; 
 
 

анализ оте-
чественно-
го и зару-
бежного 
опыта 

Научные ис-
следования и 
расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информацион-
ные технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 

 Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной меха-
ники с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-3 Способен 
самостоятельно 
выполнять науч-
ные исследования 
в области при-
кладной механики 
для различных от-
раслей промыш-
ленности, топлив-
но-
энергетического 
комплекса, транс-
порта и строитель-
ства, решать 
сложные научно-

ИД1 ПК -3 Самосто-
ятельно выполняет 
научные исследо-
вания в области 
прикладной меха-
ники для различ-
ных отраслей про-
мышленности, 
топливно-
энергетического 
комплекса, транс-
порта и строитель-
ства, решает слож-
ные научно-
технические зада-

анализ оте-
чественно-
го и зару-
бежного 
опыта 
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Задача ПД 
Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименова-
ние профессио-
нальной компе-

тенции 

Код и наименова-
ние индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, ана-
лиз опы-

та) 

первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

технические зада-
чи, которые для 
своего изучения 
требуют разработ-
ки и применения 
математических и 
компьютерных 
моделей, примене-
ния программных 
систем мульти-
дисциплинарного 
анализа (CAE-
систем мирового 
уровня); 

чи, которые для 
своего изучения 
требуют разработ-
ки и применения 
математических и 
компьютерных 
моделей, примене-
ния программных 
систем мульти-
дисциплинарного 
анализа (CAE-
систем мирового 
уровня); 

 
 

1.8.4. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их дости-

жения в соответствии с направленностью (профилем) программы: 

Задача ПД Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора дости-
жения профессио-
нальной компетен-

ции 

Основание 
(ПС, ана-

лиз опыта) 

  Академиче-
ская мобиль-
ность 

ПК-0 Способен 
изучать области 
знаний, находящи-
еся за пределами 
непосредственной 
сферы профессио-
нальной деятель-
ности 

ИД-1 ПК-0 Плани-
рует карьеру  по-
средством иссле-
дования  возмож-
ностей профессио-
нального выбора 

 

Тип задач профессиональной деятельности - научно-исследовательский, включая расчетно-
экспериментальный 

Научные ис-
следования 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информационные 
технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной ме-
ханики с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-4 Способен 
самостоятельно 
осваивать и при-
менять современ-
ные теории, физи-
ко-математические 
и вычислительные 
методы, новые си-
стемы компьютер-
ной математики и 
системы компью-
терного проекти-
рования и компью-
терного инжини-
ринга (CAD/CAE-
системы) для эф-
фективного реше-

ИД1 ПК -4 Самосто-
ятельно осваивает 
и применяет со-
временные теории, 
физико-
математические и 
вычислительные 
методы, новые си-
стемы компьютер-
ной математики и 
системы компью-
терного проекти-
рования и компью-
терного инжини-
ринга (CAD/CAE-
системы) для эф-
фективного реше-

ПС 25.001, 
25.039, 
25.048,  
31.001, 
32.004, 
40.005, 
40.011 
 анализ 
отечествен-
ного и за-
рубежного 
опыта 
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Задача ПД Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора дости-
жения профессио-
нальной компетен-

ции 

Основание 
(ПС, ана-

лиз опыта) 

тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

ния профессио-
нальных задач; 

ния профессио-
нальных задач 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность  

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информационные 
технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной ме-
ханики с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-5 Готов овла-
девать новыми со-
временными мето-
дами и средствами 
проведения экспе-
риментальных ис-
следований по ди-
намике и прочно-
сти, устойчивости, 
надежности, тре-
нию и износу ма-
шин и приборов, 
обрабатывать, ана-
лизировать и 
обобщать резуль-
таты эксперимен-
тов; 

ИД1 ПК -5  Овладе-
вает новыми со-
временными мето-
дами и средствами 
проведения экспе-
риментальных ис-
следований по ди-
намике и прочно-
сти, устойчивости, 
надежности, тре-
нию и износу ма-
шин и приборов, 
обрабатывать, ана-
лизировать и 
обобщать резуль-
таты эксперимен-
тов; 

ПС 25.001, 
25.039, 
25.048, 
31.001, 
32.004, 
40.005, 
40.011 
 
 анализ 
отечествен-
ного и за-
рубежного 
опыта 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информационные 
технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной ме-
ханики с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-6 Способен 
применять физико-
математический 
аппарат, теорети-
ческие, расчетные 
и эксперименталь-
ные методы иссле-
дований, методы 
математического и 
компьютерного 
моделирования в 
процессе профес-
сиональной дея-
тельности; 
 

ИД1 ПК -6  Приме-
няет физико-
математический 
аппарат, теорети-
ческие, расчетные 
и эксперименталь-
ные методы иссле-
дований, методы 
математического и 
компьютерного 
моделирования в 
процессе профес-
сиональной дея-
тельности; 
 

ПС 25.001, 
25.039, 
25.048, 
31.001, 
32.004, 
40.005, 
40.011 
 
 анализ 
отечествен-
ного и за-
рубежного 
опыта 

Тип задач профессиональной деятельности - научно-исследовательский, включая расчетно-
экспериментальный 
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Задача ПД Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора дости-
жения профессио-
нальной компетен-

ции 

Основание 
(ПС, ана-

лиз опыта) 

Научные ис-
следования 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информационные 
технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной ме-
ханики с эле-
ментами 
научных ис-
следований 

ПК-9 Готов само-
стоятельно адап-
тировать и внед-
рять современные 
наукоемкие ком-
пьютерные техно-
логии прикладной 
механики с эле-
ментами мульти-
дисциплинарного 
анализа для реше-
ния сложных 
научно-
технических задач 
создания техники 
нового поколения: 
машин, конструк-
ций, композитных 
структур, соору-
жений, установок, 
агрегатов, обору-
дования, приборов 
и аппаратуры; 

ИД1 ПК -9 Самосто-
ятельно адаптиру-
ет и внедряет со-
временные науко-
емкие компьютер-
ные технологии 
прикладной меха-
ники с элементами 
мультидисципли-
нарного анализа 
для решения слож-
ных научно-
технических задач 
создания техники 
нового поколения: 
машин, конструк-
ций, композитных 
структур, соору-
жений, установок, 
агрегатов, обору-
дования, приборов 
и аппаратуры; 
 

ПС 25.001, 
25.039, 
25.048, 
31.001, 
32.004, 
40.005, 
40.011 
 
 анализ 
отечествен-
ного и за-
рубежного 
опыта 

Тип задач профессиональной деятельности - производственно-технологический 

Производ-
ственно-
технологиче-
ская деятель-
ность 

Физико-
механические 
процессы и явле-
ния 
Информационные 
технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

Расчетно-
эксперимен-
тальная дея-
тельность в 
области при-
кладной ме-
ханики с эле-
ментами про-
изводственно-
технологиче-
ской деятель-
ности 

ПК-12 Способен 
разрабатывать и 
оптимизировать 
современные 
наукоемкие техно-
логии в различных 
областях приложе-
ния прикладной 
механики с учетом 
экономических и 
экологических 
требований; 

ИД1 ПК -12 Разраба-
тывает и оптими-
зирует современ-
ные наукоемкие 
технологии в раз-
личных областях 
приложения при-
кладной механики 
с учетом экономи-
ческих и экологи-
ческих требова-
ний; 

 ПС 25.001, 
25.039, 
25.048, 
31.001, 
32.004, 
40.005, 
40.011 
 
анализ оте-
чественно-
го и зару-
бежного 
опыта 

Тип задач профессиональной деятельности - научно-инновационный тип задач 

Научно-
инновацион-
ная деятель-

Физико-
механические 
процессы и явле-

Научно-
инновацион-
ная деятель-

ПК-13 Способен 
применять иннова-
ционные подходы 

ИД1 ПК -13 Приме-
няет инновацион-
ные подходы с це-

ПС 25.001, 
25.039, 
25.048, 
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Задача ПД Объект или об-
ласть знания 

Категория 
профессио-

нальных ком-
петенций 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора дости-
жения профессио-
нальной компетен-

ции 

Основание 
(ПС, ана-

лиз опыта) 

ность  ния 
Информационные 
технологии, 
наукоемкие ком-
пьютерные тех-
нологии, расчет-
но-
эксперименталь-
ные технологии, 
производствен-
ные технологии 
Материалы, в 
первую очередь 
новые, перспек-
тивные, мно-
гофункциональ-
ные и "интеллек-
туальные матери-
алы" 

ность в обла-
сти приклад-
ной механики  

с целью развития, 
внедрения и ком-
мерциализации 
новых наукоемких 
технологий; 

лью развития, 
внедрения и ком-
мерциализации 
новых наукоемких 
технологий; 

31.001, 
32.004, 
40.005, 
40.011 
 анализ 

отечествен-
ного и за-
рубежного 

опыта 

 

2. ХАРАКТЕРИСТИКА РЕСУРСНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ООП 

 

2.1. Образовательные технологии 

В состав образовательных технологий входят следующие виды изучения пред-

мета: 

 Чтение лекций по дисциплинам в традиционной форме; 

 Практические занятия в традиционной форме, в виде аудиторных занятий.  

 Лабораторные работы проводятся в оснащенных лабораториях. Темы лабора-

торных работ указаны в рабочих программах дисциплин. Лабораторные занятия за-

вершаются представлением отчетов. 

 Семинары, включают обсуждение реферативных работ по проблемам изучае-

мых дисциплин. 

 Самостоятельное изучение разделов 

 Работа в команде по разработке проекта формирует у студента компетенции 

работе в коллективе, умение организовать команду. 
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 Опережающая самостоятельная работа проводится по ряду разделов курса 

дисциплин, в которых необходимо для рассмотрения изучаемых вопросов предвари-

тельное ознакомление с материалом для успешного его освоения. 

2.2. Кадровое обеспечение  

Реализация программы магистратуры обеспечивается руководящими и научно-

педагогическими работниками организации, а также лицами, привлекаемыми к реа-

лизации программы магистратуры на условиях гражданско-правового договора. 

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным 

значениям ставок), имеющих образование, соответствующее профилю преподавае-

мой дисциплины (модуля), в общем числе научно-педагогических работников, реа-

лизующих программу магистратуры, должна составлять не менее 70 процентов. 

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным 

значениям ставок), имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, присво-

енную за рубежом и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание 

(в том числе ученое звание, полученное за рубежом и признаваемое в Российской 

Федерации), в общем числе научно-педагогических работников, реализующих про-

грамму магистратуры, должна быть не менее: 

60 процентов для программы академической магистратуры; 

45 процентов для программы прикладной магистратуры. 

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным 

значениям ставок) из числа руководителей и работников организаций, деятельность 

которых связана с направленностью (профилем) реализуемой программы магистра-

туры (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет) в 

общем числе работников, реализующих программу магистратуры, должна быть не 

менее: 

20 процентов для программы академической магистратуры; 

30 процентов для программы прикладной магистратуры. 

Общее руководство научным содержанием программы магистратуры опреде-

ленной направленности (профиля) должно осуществляться штатным научно-



21 
 

педагогическим работником организации, имеющим ученую степень (в том числе 

ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской Федера-

ции), осуществляющим самостоятельные научно-исследовательские (творческие) 

проекты (участвующим в осуществлении таких проектов) по направлению подго-

товки, имеющим ежегодные публикации по результатам указанной научно-

исследовательской (творческой) деятельности в ведущих отечественных и (или) за-

рубежных рецензируемых научных журналах и изданиях, а также осуществляющим 

ежегодную апробацию результатов указанной научно-исследовательской (творче-

ской) деятельности на национальных и международных конференциях. 

Доля штатных научно-педагогических работников (в приведенных к целочис-

ленным значениям ставок) должна составлять не менее 60 процентов от общего ко-

личества научно-педагогических работников организации. 

Квалификация руководящих и научно-педагогических работников организации 

должна соответствовать квалификационным характеристикам, установленным в 

Едином квалификационном справочнике должностей руководителей, специалистов 

и служащих, разделе "Квалификационные характеристики должностей руководите-

лей и специалистов высшего профессионального и дополнительного профессио-

нального образования", утвержденном приказом Министерства здравоохранения и 

социального развития Российской Федерации от 11 января 2011 г. № 1н (зареги-

стрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 марта 2011 г., реги-

страционный № 20237), и профессиональным стандартам (при наличии). 

 

2.3 Материально-техническое обеспечение 

Помещения должны представлять собой аудитории для проведения учебных 

занятий всех видов, предусмотренных программой магистратуры, оснащенные обо-

рудованием и техническими средствами обучения, состав которых определяется в 

рабочих программах дисциплин (модулей). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспе-
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чением доступа в электронную информационно-образовательную среду Универси-

тета. 

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами, позволяющи-

ми обучающимся получать знания, умения и навыки, предусмотренные программой 

магистратуры. 

Университет должен быть обеспечен необходимым комплектом программного 

обеспечения (состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и 

подлежит ежегодному обновлению). При необходимости наличия лицензионного 

программного обеспечения Университет должен иметь количество лицензий, необ-

ходимое для обеспечения аудиторной и самостоятельной работы обучающихся. 

ЭИОС, включающая электронно-библиотечные системы (электронную библио-

теку), должна обеспечивать одновременный доступ к системе не менее 25 процентов 

обучающихся по программе магистратуры. 

При использовании в образовательном процессе печатных изданий библиотеч-

ный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 

0,5 экземпляра каждого из изданий основной литературы, перечисленной в рабочих 

программах дисциплин (модулей), практик, и не менее 0,25 экземпляра дополни-

тельной литературы на одного обучающегося. 

Обучающимся должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе 

в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных тех-

нологий, к современным профессиональным базам данных и информационным 

справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисци-

плин (модулей) и подлежит обновлению (при необходимости). 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ должны быть обеспечены пе-

чатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптиро-

ванных к ограничениям их здоровья. 

Перечень материально-технического обеспечения, минимально необходимый 

для реализации программ магистратуры, включает в себя необходимым комплектом 

лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том 
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числе отечественного производства (состав определяется в рабочих программах 

дисциплин (модулей) и подлежит обновлению при необходимости). 

Лабораторные занятия (лабораторные работы) и проектная деятельность долж-

ны проводиться в специально оборудованных учебных или научно-

исследовательских лабораториях СПбПУ, а при необходимости – в производствен-

ных и исследовательских лабораториях предприятий, организаций и учреждений, 

участвующих в образовательном процессе СПбПУ. Помещения, предназначенные 

для проведения лабораторных занятий, а также расположенные в них лабораторные 

установки должны соответствовать действующим санитарно-гигиеническим нор-

мам, требованиям техники безопасности и эргономики. 

Количество лабораторных установок (стендов) должно быть достаточным для 

обеспечения эффективной самостоятельной работы студентов одной учебной груп-

пы (подгруппы) и для достижения целей, определяемых содержанием лабораторных 

работ. Исключение могут составить научные и производственные установки, систе-

мы и устройства, уникальные в техническом или в каком-либо ином отношении. 

Материально-техническое обеспечение лабораторных установок должно соот-

ветствовать современному уровню постановки и проведения научного эксперимента 

или производственного испытания. 


